Gataway . . Direktni HUB sistemi
sistemi sa HUEih5|s|te|_n‘:' blokovski i sa Liniiski
SISTEM RADA shuttle jy | 33 Shuttel deljeni blokovskim i inijski
shuttle B vozovi deljenim vozovi
. vozovima .
vozovima vozovima
Operativni uslovi
godiSnji obim 20000 | 10.000-20.000 | 10.000-20.000 10.000 5.000
saobracaja (TEU)
stabilnost saobracaja veoma veoma vazno vazno nije vazno nije vazno
vazno
Operacioni aspekt
rastojanje (km) 500 200 300 200 100-200
) veoma . nije tako - - .
dostupnost terminala . veoma vazno - nije vazno vazno
vazno vazno
veoma . nije tako . . .
fleksibilnost opreme . veoma vazno - nije vazno vazno
vazno vazno
Indikatori karakteristika
utestalost usluge B LT L 1 voz dnevno 5 L] 1 voz dnevno 3 L
nedeljno nedeljno nedeljno
pouzdanost veoma veoma pouzdano pouzdano L
pouzdano pouzdano pouzdano

Tab6ena 5:AHanu3a ogHOCa onepaTMBHUX pellera U TPXXKULWHKUX dpakTopa
4.1.4. KonHeHo-pe4yHe ( NTOMOPCKe ) TexXHoJsioruje TpaHcnopra

TexHonoruja TpaHcrnopTa kopuwhereM APYMCKMX W MOMOPCKUX — PEUYHWUX TPaHCMOPTHUX
cpeacTaBa MoXe ce NMoAenuTN y 3 OCHOBHa NoAcucTeMa:

- TexHonorwuja TpaHcrnopta ISO KOHTeHepa,

- TexHonoruja TpaHcnopTa ToBapHMUX jeamMHuua (Bo3una aApyMmckor caobpahaja —
Roll on —Roll off) RO-RO cucrtem,

- TexHosioruja TpaHcnopTa 6apxu pedHor caobpahaja ( noMopcko-peyHn caobpahaj)

OBa BpCTa TEexHoNormMja WHTErpasHor-uHTepmMoganHor caobpahaja omoryhyje ycnewHo
noBe3nBaHe KOMHEHWX U MOMOPCKUX CUCTEMA MpeBOo3a Yy UW/by peanusaumje HenpekunaHor
TpaHCMOPTHOr faHua.

Mopen kopuwhewa XenesHuue 3a TPAHCOOPT ceanactux npukonuMua uanM KOMMNETHUX
OPYMCKMX BO3MNa MOXe Ce KOPUCTUTKU, ako nocTtoje ogrosapajyhm ycnosu, U peyHu
(nomopckun) caobpahaj. Y cnydajy Aa ce ApyMcKa BO3ufaa MNpeBO3e CpeAcTBMMa peyHor
OAHOCHO noMmopckor caobpahaja oHaa ce roBopu o Ro-Ro TexHonorujama. Ose TexHonoruje
noapasyMmeBajy XOpu3OHTasaH MpeToBap MNPEKO paMnuM Ha YeoHoj wuam 604YHOj CcTpaHu
6poaa.Bosuna ce mory acnopehumBatu Ha Buwe HUBOa Ha 6poay y3 nomoh pamne unu
nokpetHux nnatdopmm (Roll on — Roll ff). ¥ cnayuvajy ma ce pacnopehuBare BO3MMa
peanusyje cneuunjanHMM nndToBMMa BaTexHonormja ce HasuBa LO-LO (lift on — lift on)
TexHonoruja.

TexHunuky 6a3y oBe TexHonormje umHe Ro-Ro 6poaosu, TOBapHe jeauHuue Ro-Ro
TexHonoruje TpaHcrnopTa, Ro-Ro pamMne wn TepMumHanuM ca npatehoM MexaHusauujom u
MHdpacTpykTypom. KaowTo je Beh nomeHyTo, TOBAapHO MaHunynaTMBHE jeanHuUUe Koje ce
jaBmajy y Ro-Ro caobpahajycy: KoMmmnieTHa WM [efOBUM APYMCKUX TepeTHMX BO3una,
KefnesHnyka Kona MM KOMMJeTHe Komnosumuumje, KomagHa poba Ha nocebHuMM Hocadmma
(Tpejnepunma), KOHTEHEPU Ha TpejnepuMa uta.
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Cnuka 23:TexHonorunja Ro-Ro

ToBapHe jeanHuue Ro-Ro TexHonormje TpaHcnopTa Ccy:

e TpaHcnopTHa cpeAcTBa ApyMcKor caobpahaja — koMnneTHa / cegnacre npukonauue
e KenesHWYKM BaroHmu

Cnuka 24:Ro Ro 6pop

OCHOBHe KapaKTepuCTUKE OBOI HauyMHa MHTepMoaasnHor caobpahaja cy :

e peanusaunja TpaHcnopTa o4 BpaTa A0 BpaTta

e MOTMNYHa WMHTerpauuja ApyYMCKOr 1 BOAHOT M XENe3HUYKOr U BOAHOr NpeBo3a ,

e TPaHCMOPT TepeTa y CBUM obnnumma ( KOHTEHEpPU,NnaneTe
KaMMOHM,NONYNPUKOINLIE,BaroHn)

e 6p3 yToBap / uctosap 6poaoBa y nykama — kpahe 3aapxxaBarbe 1 nosehere 06pTa,

e CMakbeH pu3MK of owTehera poba,CMatb€H PU3KK Y TPAHCMOPTY,

e 33 MaHunynaumje notpebaH MMHMManaH NpocTop, oB6aB/bare yToBapa/McToBapa je
HenpekngHo
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4.2. KPATKU NMPUKA3 MNCTPAXUBAIA N3 AOMEHA PA3BOJA
MHTEPMOAANTHUX KOMHEHUX TEPMUHAJIA

06um pobHor caobpahaja y EBponu, camMo y TOKy nocneame AeLeHuje, nopacTtao je 3a Bule
o4 30% Yy OAHOCY Ha paHuju nepuond. Y cBeMy TOMe, Ha 3Hadajy je HajBuwe gobmo yaeo
OPYMCKOr-ryTHOr TpaHCnopTa y CBeyKynHoOM npeBo3y pgobapa. be3s o63upa Ha HeratuBHe
edekTe Koje cTBapa y okpyxemwy (byka, 3arahere 04 M3AYyBHMX racoBa, BEJIMKW mpoueHaT
caobpahajHux He3roaa, a Hapo4MTo Npobnem Be3aH 3a 3arylere ApyMCcKkmx caobpahajHuua
360r BenMKkor obMMa TpaHcnopTa), HheroBa ekcrnaH3sunja ce oyekyje 1 y gasoj 6ygyhHocTu.

MehyTum, HoBe TexHonormje pobHor TpaHCnopTa 3aroBapajy ynpaBo CMarbere NPEeTXHOAHO
HaBeJeHNX HeraTMBHMX YyTuuaja ApyMCKor-nyTHor caobpahaja Ha oOKpyxewe U TO
NMPBEHCTBEHO YyBOheHeM MHTerpucaHor TPaHCMOPTHOr fnaHua, Tj. MHTEpMoOZasnHor
TpaHcnopTa.

Y CyWwTWHW, OCHOBHa cBpxa Kopuwhera uHTEpMOganHor (MHTErpucaHor) TpaHcnopTa je
objeammaBame npeaHOCTU cBakor o4 KopuwheHux BmAOBa KOjU CYy YK/bYYE€HW Yy MNPEBO3
oapeheHe BpcTe M KonnumHe pobe. YobuuajeHo je pa ce xenesHuua Kopuctu 3a Beha
pactojaka M Behe konnumHe pobe, AOK ce APYMCKWM TpaHCMOPT KOPUCTM MPBEHCTBEHO 3a
AO0CTaBy, OAHOCHO TpaHCNOpPT Ha kpahuM pacrtojambuMa, NMpu 4Yemy Cy yKynHe npeBe3eHe
KOJIMYMHE 3Ha4YajHO Make y nopehemy ca XenesHUYKUM BUAOM TpaHCnopTa.

YBohewe uHTepMoganHor TpaHcrnopTa je y pobHoM npomeTy y EBponckoj 3ajeaHuum
NPUOPUTETHM UW/B. Y TOM KOHTeKkCTy, EBponcka Komucmja (European Commission)
NaHcupana je 6pojHe npojekTe KOoju Cy YCMEpeHM Ha OpraHmM3auuoHo yHanpehuBare, Tako
Aa ce ctBope MoryhHocTusa nobosbwame nepdopMaHcu TpaHcropTa pobe xenesHuuom. Y
ncTto Bpeme, EBpona noapxasa v pa3Boj 6pOjHUX NUNOT-Mpojekata U UCTpaXxusarba Ha OBY
TEMY KOjU Cy YynepeHu Yy TnMpaBuy ycarnawasamwa MehyHapoaHUX WHOPACTPYKTYPHUX
CTaHpapaa, 6e36egoHOCHUMX perynatmea,nomMohHe u npaTtehe onpemMe 3a Mpexy
WHTepMoAasiHOr TpaHcrnopTa u chn.

Kako cy HajBakHWjuU eneMeHTU Mpexe MHTEPMOAAsIHOr TpaHCNopTa CBakKako MHTEpMOoAasiHu
TeEpMWHaNM, OAHOCHO 4YBOPOBW Y KOjuMa Ce BpLWIM YKplWTawe ABa WMAM BUWeE MpasBaua
npeso3a, pelwaBamy pasnuuntux knaca npobnema ms osor gomeHa nocsehyje ce cee Buwe
naxxwe, na cey senmkoMm 6pojy pagosa pasMaTtpajy nojeamHu acnektn npobnema.

Y nybnukaumju®, ce paseujajy Makpo M MUKPO MOAENM WHTEPMOAANIHUX CUCTEMA.
MakpoMogen 3a aHanmM3y OnpaBAaHOCTM npeflacka ca YHUMOZANHOr Ha MyaTUMoAasiHe
cucTeMe TpaHCnopTa y OKBUPY Kora ce Ha 6a3n dyHKuMje MMHUManHMX TPOLWKOBA, 3a CBaKy
BapujaHTy pasBoja TepMuHana Moxe A06UTU ONTUMANHO pellere Yy OAHOCY Ha LeHy Mo
npeToBapeHoj WHTepMoAanHoj jeanHuun. Mukpo Moaenom JeduHuwe ce aokauumja u
OCHOBHM layout. 3a ogpehuBarbe noTpebHor 6poja npeToBapHMX Konoceka, OAHOCHO
KOJsi0CeKa 3a YeKawe cacraBa pa3BujeH je TpPOWKOBHW MOAESN KOjU pecnekTyje MHBECTULNOHE
M TPOLIKOBE oAp)XaBaka TepMMHaNa,KONMYMHY TepeTa, 04HOCHO 6poj jeamHuua. Y pagy ce
HaBoze u cnepehu pesyntaTyu aHanuse, 3acny4aj Aa ce CBM BO30BU ONCAyXe y npeasuheHom
BpeMeHy, OA4HOCHO Kajaa ce 95% npucnenmx cactaBa ONCAYXW y poKy o4 20 MUHYTa:

Br. intermodalnih Br. pretovarnih Br.koloseka za
jedinica po danu koloseka cekanje
250 4 0
500 4 4
750 2x4 2x2

Tab6ena 6:0aHOC 6poja MHTepMOAaJZIHMX jeAMHMLIA NPUCNENINX Ha NMpeToBap y pPoOKy
oA 20 MUHYTa

Takohe, Benukn 6poj pagosa obpahyje TeMaTuky nouupamwa WHTEpMOAANHUX TepMUHana.
YTuMuaj nokauuje HOBMX W anokauumje nocrojehnx TepMuHana Ha yAeo MyATUMOAANHOr

8 A. Ballis, J. Golias, 2004. Towards the improvement of a combined transport chain
performance. European Journal of Operational Research 152, 420-436
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TpaHcnopTa pa3MaTpaH je Ha Moaeny Koju je TectmpaH Ha obnactun Ubepujckor nonyocTpea
( WnaHwnja).

PasBujeHn mopen aHanusmpao je nepdopmaHce MHTepMOoAasiHOr TPaAHCMOPTHOr cucTema y
OKBUPY pa3nnyuTux cueHapuja nobujeHnx Ha 6a3u Bapupara NeT OCHOBHWUX rpyna ynasHux
BeNnYMHa:

1. NpoMeHe y TPaHCNOPTHUM TPOLUKOBMMA Ha XeNe3HnuUmn

2. NpoOMeHe y TpOoLKOBMMa npeToBapa

3. TexHuuka ycknaheHoCT xenesHmuke Mmpexe Ha mMehyHapoaHOM HUBOY (AeduHMCaHa Kao
npobnem ycnea ummweHuUe fa ce WupuHa Konoceka y LnaHuju pasnukyje oa ocTtaTka
EBpone)

4. noumpare HOBMX TepMMHana

5. onTuMmM3laumja nokaumje nocrojehnx TepMmHana.

EBponcka Mpexa MynTuMmoaanHor caobpahaja nocMaTpaHa je y okBMpy ABa noacucTema:

- ayTOnyTeBM U ApyMcKke caobpahajHuue) koju cagpxe 2191 npasau 1 1745 yBoposa
= )enesHuua, Kojy YmHmn 1706 npasaua n 1745 ysoposa

OBa EBponcka Mpexa y CBOM cacTaBy MMa 175 nocrtojehmx TepmmHana og dera 15 Ha
TepuTtopujn LWnaHuje, n jow 13 noTeHuMjanHuUx TepMuHana Ha nogpyyjy LnaHuje. CBaku oa
cueHapuja ynopeheH je ca pedepeHTHOM cuTyaumjom. lNpu TOMe, pasmaTpaHu Cy nNpaBuu
oy>xu o 500 km.

Pe3yntaTu ncrtpaxusara nokasyjy Aa yaeo MyNTUMOAANHOI TPAHCMOPTa Ha TPXMULWTY 3aBUCK
0L o4HOCa TPOLWKOBa APYMCKOI W Xene3Hunykor caobpahaja, a rotoBo yonwTe He 3aBUCKU 04
nsbopa nokauuje HoBUX, OAHOCHO penoumpara nocrojehmux TepmmHana.

FeHepanHo rnegaHo, BeOMa 4ecTo pasmaTtpaHu npobnemu ogHoce ce Ha u3bop onTuUMasnHe
nokauuje TepMMHana WHTeEpMoOAAnHOr TpaHcnopTa, T3B. hub-oBa, koju 6u 6unu nosesaHu
¢dunKcHUM cactasmma, T3B. shutlle Bo3oBuMa.

MocToju Benukm 6poj Modena Be3aHUX 3a Nouuparbe hub-oBa KOju ce KoHuuMnupajy ca
UM/beM AaBaka OAr0BOPa Ha HeKe o4 K/bYYHUX amnema:

e KOjy KONn4uunHy pobe cBaku (NOTEHUMjaNHN) LEHTaAp MOXe Aa NPUMU, UIN ONCNYXN?
e Yy KOM MpPOLEHTY Ce CXYT/IIE€ BO30BM MOry U3aBOjuTn N3 6/10Kka Bo3oBa?

* KOjuU KOpUAOPpM Ce MOry KOpuUcTuTKh 3a caobpahaj TepeTHMX BOo30Ba BeNUKNX 6p3nHa?
e Ha KOju HauynH ce MOry oUueHUTH edeKkTn peanunsaumnje pobHMX TOKOBa KOju 6u ce
peanusoBanu y cknagy ca npegxogHuM ycnosmma?

MpUCyTHM CY N HEeKU OArosBopu. JeQHOCTPYKU uTuHepepu (Koju uMajy jenaH v3BOp U jedHo
oapeauvwTe) mory 6mutn edekTuBHmM (ocTtBaputn Ao6UT) ca nparoM pactojarba oA npeko 740
KM, [AOK Tako3BaHu bi-hub cuctemn (jeman wu3Bop, a ABa oapeguvwiTa), Ha OCHOBY
npoLUeHEeHNX AHEBHMX TPOLLKOBA CYMCMNIaTMBKM Ha AuCTaHuaMma oko 950 km. Takohe, Koz 6u-
hub cuctema onpasaaHo je kopuwhere AMPEKTHUX NIMHUja BO30Ba BENMKUX Bp3MHa.
Mpobnem ontumanHe nokauuje ueHTapa (hub-oBa) je y nocneawoj AeueHWjn pasMaTpaH
HajsehuM AenoM y KOHTeKCTy Ba3AyLIHOr TpaHCnopTa M TenekoMyHukauuja. Mehy npsuma,
npobnemMnma nokaumje hub-osa 6asunn cy ce O’Kelly i Klincewicz.

Y umby yBoherwa dakTtopa CMarbema TpOLWKoBa TpaHcnopta u3aMehy xy6-oBa kopuwheH je
NuHeapHu discount dakTop.

FeHepanHo, AeduHUCaHW NpobneM je NpuanYHO Texak 3a pelwaBare Te ce no npasuay
npeanaxe npuMeHa xeypucTuka.

Mpobnem noumpara hub-oBa Ha Mpexu WHTEpMOAANHMX TepMuHana pasmaTtpajy W.
PauyHuua u L. Wynter.Ctyamja je peanusoBaHa 3a 32 TepMuHana y Annckoj obnactm a y
mMoaeny cy kopuwheHn cnegehmn BapnjabuniHmn TpOLKOBM:
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Operacija Trogkovi (euro/Kontener)
Ranziranje 57

Kretanje iz/ka hab-ovima 163

Kretanje direktnih vozova 0.5/km

RanZiranje u hub -ovima 8

Razdvajanje po pravcima 0.5

Tabena 7:AHanu3a TpoOWKOBaA MNO CEerMeHTMMa TPaHCMNOPTHO-NPEeTOBapPHUX
onepauymja

OUKCHM TpOLWKOBM pasBoja hub-oBa npouereHW Cy NOHaocob, Tako ga Cy pas3BujeHa Tpu
cueHapwuja: 3a BUCOKe, cpeare M HUCKe Tpolwkose. lNpu ToMe, Moaen pewasa npobneme Ao
3 hub-a. KopuwheHe cy Tpu XeypucTuke, uymja pelwera oactynajy 5-15% on onTUManHuX.
Pewera cy nokasana pa ce pa3BojeM TepMuMHana y MuHxeHy, MunaHy wn MajHxajmy
obe36ehyje 3agoBosbaBajyhm HMBO yHKLMOHUCAHA CUCTEMA.

Kao Ba)kaH cerMeHT UcTpaxuBama y 061acTn nHTepMoganHor TpaHCNopTa jaB/ba Cce CBakako
n npobnemMaTMka Be3aHa 3a MAEHTUdUKAUW]y NapamMeTapa KOju yTUdy Ha cama pellema
TepMuHana y cmucny layout-a, npuMereHe TexHONornje npertoBapa W oOpraHusauuje
xenesHnykor caobpahaja wta. lMapameTpu mMaeHTUHUKOBAHM KAo 3HA4ajHU 3a ynopegHy
aHanusy pasnuunTux KoHdwurypaumja TepMMHana Yy CMUCITY TMpUMEHEeHe TexHosnoruje
npeToBapa v opraHmsaumnje xenesHunykor caobpahaja cy cneanehu:

= Jy>XXMHE MpeToBapHMX KOsoceka

= nckopuwhere NPeToBapHUX KoMoceKa

= TUN U 6poj NpPeToBapHO-MaHUNyaTUBHUX CPeacTaBa

= pacnogena/opraHvMsaunja Haunasaka Bo30Ba U APYMCKUX TPAHCMOPTHMX CPeAcTaBa
= MpoceyHa BMCUHA cnarakba/oanarakba MHTEpMoAanHNX TPAaHCNOPTHUX jeanHuua

e CUCTEM NpPUCTYNa TepMUHany (HapounTo XeNesHuLUe) 1 npoueaype

[akne, Ha OCHOBY HaBeAeHMX MapaMeTapa M3BpweHO je nopeheHe TepMuHana y norneany
TpowkoBa. Ca jeaHe cTpaHe NoCMaTpaHW Cy TEpPMUHaNM rAe ce MpuMeryjy KnacuuHe
TEXHOMOrMje nperoBapa: pamMHe Au3anuue U MaHunynatopu ca Teneckonupajyhom
3aXBaTHOM HarnpasOM.

Mpu Tome Tpeba ncrtahu aa ce oBaj MaHUNynaTop 06MYHO KOPUCTU 3a Matbe TEPMUHANE U TO
36or Hucke ueHe un dnekcnbunHoctn (y WUtanuju 32 oa 34 TepMuHana Kopucte oOBa
cpeacTBa), AOK Ce paMHe Ausanuue Kopucte 3a Behm o6um paga y KOMBGMHOBaHMM
TepMMHanNMMa 1 rae je opraHusaunja BO30Ba TakBa [a Ce TpaHCNOpT BpWKM HOhy AOK ce
oncnyxuBare BO30Ba peanusyje TokoM gaHa. Ca gpyre cTpaHe, pasmaTtpaHu Cy TepMuHanu
Yy KOjuMa ce npuMemyjy MHOBaTUBHe TexHosnoruje npetoBapa (6p3v npeToBap M BUCOK
CTeneH ayTomMaTtu3auuje), AOK ce 3a opraHusaumjy dyHKUMOHUCaHa XenesHuue npumenyjy
pasiMynTn CUCTEMM KAo LWITO CY JSIMHUjCKM BO30BM, hub-and-spoke u shuttle cuctemn. 3a
TepMMHane ca KAaCM4YHUM TexHoMornjama pasMmatpaH je pasanuut 6poj npeToBapHUX
cpeacrasa (MakcumanHo 3),00K Cy KoA TepMuHana ca WHOBATMBHMM TexHonormjama
pa3MaTpaHe YeTupu pasnnyuTe TEXHUKE.

3a aHanusy je kopuwheH MoAen Koju je caymkbeH U3 4YeTupu Adena uM TO: eKCnepTcKor
cuctema (3adopMmmparse KoHdUrypaumje TepMuMHana), reHepatopa Hawuialaka B030Ba WU
OPYMCKMX TPaHCMOPTHUX CpeacTaBa, CMMynauuvoHuM Moaesn TepMmuHana (y3eTto je y o63ump
BpeMe paja TepMuHana, HadMHpaja MaHunynaTMBHUX CpeacTaBa, MOAEN Hawuacka KaMMoHa
M CUMHXpOHM3auMja Hawnasa KakaMmoHa W onepauuja y TepMUHanNy) n Moaen TPOLIKOBa.
KpuTtepmjymn 3a npuxsaT/bMBOCTU ogpeheHor pelwwewa TepMuHana 6uny cy ga CBM BO30BMU
6yay oncnyxeHu yHyTap peda BOXHe KAao W Ja BpeMe 4yekarba KaMWoHa 3a40BOSbM
KpuUTepujyMm KBanuteta oncnyre. Kputepujym KBanuteta oncayre je 6Mo 3a40BO/bEH YKOTMKO
ce 95% nNpUCTUIAMX KaMUOHa ONCAyXu y nepuoay o 20 MuHyTa. OBaj KpuTepujym je
kopuwheH y WCTpaXXmBadukuMm npojekTMma EBponcke YHuje u notBpheH je oa cTpaHe
onepartepa y TepMUHany.
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3Ha4vajHO je wuctahu, Ja je nuTarbe TPOLIKOBA Y KOMOWMHOBAHOM TpaHCMOPTY yBeK 6uso
cMBa'' 30Ha W Jda He NOCTOjU YHUBEp3asHa MeTodonornja yrtBphMBama TPOLIKOBA Ha
xenesHuum. Takohe,BeoMa je Mano AOCTYNHUX MHMOpPMaLMja Koje Cy Be3aHe 3a onepaTuBHe
TPOLWKOBe y chnydyajy kBapa. Mogen koju je pasBujeH 3a noTtpebe nopeheHa TepMuHana
obyxBaTno je TpowkoBe MH@PACTPYKType (3a nepuog amopTm3auumje je ycsojeHo 30 rogmHa
3a 3em/buwTe M 20 rogMHa 3apasiMumMTe MHCTanauuje M onpeMy y OKBUPY TepMuHana;
KamMaTtHa cTtona 7% 3a 4uTaB nepuoa amopTusauuje — 6asupaHo Ha npeTnocTaBkama
EeKCrnepTCKNX OLeHa, oAp)XaBaka W eHepruje,nepcoHana, npouegype npucryna BO30Ba U
TPOLLIKOBE BpeMeHa oncnyre cpeacraBa (OBM TPOLWKOBM Cy pavyyHaTW Ha OCHOBY MPOCEYHOr
BpeMeHa yekara Bo3a og 37,525 Eypo/h).

3aKk/by4eHO je Aa nocTtoje M3BECHEe CAMYHOCTM anu W 3HayajHe pasfiuke Kaga Ccy y nutakby
TEPMUHANM y KojuMa ce npuMmeryjy KiacuyHe OAHOCHO MHOBATUBHE TexHosnoruje. Hanme, ca
acrnekTa 3axTeBa 3a NMPOCTOPOM OAHOCHO ywTeae Y NPoCTOpy He MoCToje Benuke pasnuke,
anu je nayoyT TepMWHana rae ce npuMmeryjy WHoBaTMBHE TexHosornje dnekcubunumjn.
CynpoTHO HaBeAeHOM,NOCTOoje 3HayajHe pasnuke ca acnekrta 6poja aHra)xoBaHMX cpeacTaBa
3a CKOpo UCTKM 06MM npeToBapa MHTEPMOAANIHMX TPAHCNOPTHMX jeauMHuua. HapaBHO, 3a
TepMMHanNe ca MHOBAaTUBHUM TexHosormjama notpebaH je marwm 6poj cpeacrasa, ann TO
3axTeBa obe3behere KOHTMHYA/IHOCTM npoueca jep OTKa3 OBUX cpeacTtaBa MpousBoAMU
3HauvajHe HeraTusBHe edekTe.

AHanmM3a pasiMuMTUX pellewa TepMMHana ca acnekTa TpowKoBa Mokasana je pa cy
TPOLIKOBW Yy C/y4vajy Mawer obuma paja penatmBHO BUCOKM M Aa OHW onagajy ca nosehamem
obuma anum ce Takohe Moxe 3anasuvTu U ogpeheHM acMMNTOTCKM TpeHa Ha Hueoy og 30
Eypo/UTY. lMNMopen HaBegeHoOr, 3Ha4ajHO je yOUUTU UYMHbeHUUY [Aa MHOro BULLE anTepHaTuBa
nocToju 3a cpeawe W Benuke TepMmuHane (350 WUTY/paH), AOK 3a Mawe TepMmuHane
OOMUHUPAjy KrnacuyHe TexHosnoruje. be3 o63Mpa Ha rope HaBeaeHe pasfiMke OAHOCHO
npegHoCTM Koje MMajy nojeauHa pelwewa Hamehe ce 3ak/byyak Aa cBaka KOHdurypauuja
TepMuHana Moxe 6uTn edukacHa 3a ogpeheHn obum paga.’®

4.3.KPUTEPNIYMN 3A N3BOP MUKPOJIOKALMIE TEPMUNHAJIA

Ha ocHOBY MeTO4OMOWKOr MpuUCTyna Koju je pasBujeH Ha Kateapwu 3@ JOrMCTUKY
CaobpahajHor dakynteTa y beorpaay, 4aT je Ha4YMH 1 MeTo4 3a AeduHncamwe u yTephusare
KpuTepujyma kKoju oapehyjy nsbop Mmkponokauuvje nHtepmogasHor TepMmHana-4sopuwTa.
OBakaB NpuCTyn yK/by4dyje pa3smaTparbe CBUX nNapameTapa ca MMKPO M Makpo acnekTa, Kao u
MehycobHy nHTepakuujy MHTEpPECHUX rpyna- ydecHuKa, hUXOBUX NHTepeca M Luu/besa.
WNHTepecHe rpyne cy CBU y4yeCHMUM Y TPAHCNOPTHOM Mpouecy MHTepMogasnHor caobpahaja:

KopucHuum
e [lowwpaouu/npmumaoum,
e Lnegutepn
e TpaHCNOpPTHW onepaTepu
e WHTepMopganHu TpaHCNOPTHM onepaTepu
e Yapyxera KOMbMHOBaHOr ( MHTErpasiHor ) TpaHcnopTa

TepMuHan
e lHBecTuUTOpPMU
e Onepatepu

ApywTBO
e Ynpasa ( Ap>XaBHa,pernoHanHa,rpagcka)
e [lpuBpeaHu cybjekTtu
e Ocrane opraHmsauuje

9 MeTogosiornje ncTpaxmsara M3 061acTu MHTEPMOAAIHMX TEXHOIOMMja Cy npey3eTa u3 nybamkauuja Koje cy
obpahusane oy obnacr a npeacrtas/beHe cy y okBupy Cryauje IMOD nHTepMmoganHa pellera U KOHKYPEHTHOCT Y
TpaHcnopTHoM cekTopy Cpbuje - EdekTn passoja nHeTpmoaanHux TepMmmHana y Cpbuju — MPOJEKAT MuHucTapcTBa
3a kanuTanHe nHeectuunje, CaobpahajHor dakynteta u SINTEF-a
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Pa3BojeM MeToAo0/IOWKOr MOCTyMnKa Aofia3n Ao MehycobHUX penauuvja MHTEpPECcHUX rpyna y
npouecy yTBphuBatba MUKPOSIOKaUKWje WHTepMOAAsIHUX TEpPMWUHaNa Kpo3 peanusauujy
uM/beBa MHTepecHUx rpyna ( KBanuTeT ycnyre, MMHMMalHW NOMMCTUUYKK TPOLLIKOBM, 3aliTUTA
XMBOTHOI OKpYXera, pactepeheme apyMmckmx caobpahajHuua ).

OBaj MeToA je Aao nsnasHe napameTpe Kpo3 crnegehe kputepujyme:
Kputepunjymm KOPUCHUYKOI cUCTeMa:

- TpaHCMOpPTHW TPOLUKOBU
- BpeMe TpaHcrnopTa

- Moy3aaHocT

- AOCTYMnHOCT

- dnekcmbunHoct

- CTpyKTypa noHyae ycnyra

- WHerpucaHocT BMAOBa TpaHcrnopTta

- npuctyn pobama

- yAasbeHOCT KOPUCHWKa oA TEPMUHaNa

- MoryhHOCT yMpexaBara y MHTepMmoaanHy caobpahajHy mpexy

Kputepnjymm cuctema tepMnHana:

- CTeneH pa3Boja TepMMHana

- MoJIOXaj Y 0AHOCY Ha TPaHCNOpTHE Kopuaope

- CTeneH pa3Boja NpMBpPEeAHOr LeHTpa U NOrMCTUYKOr cucTeMa
- CTeneH m3rpaheHocTn KanaumTeTa cucrema

- 3aKOHCKa perynaTtuBa, BIaCHUILTBO 3epM/bMLITA

- BE€3a ca Nlykama v ApyruM TepMUHanmMma

- WHTEH3WTET MHTEPMOAASTHUX TPAHCMNOPTHMUX NaHaua

Kputepujymu apywtBeHoOr cucremMa:

- ycknaheHocT ca cTpaTerMjom npuBpeaHOr pa3Boja, MPOCTOPHO-MA@HCKOM
OOKYyMEHTauMjoM 1 niaHoBMMa pa3Boja MHTepMOoZasiHOr TpaHcnopTa

- eHepreTcka noTpoLwHa

- 3awTuTa pecypca

- eKOJIOWKU KpUTepujymm

- BM3YESIHO yKJlanare y OKpYyXere

- 3awTuTa caobpahajHe nHbpacTpyKkType

- b6e3begHocT caocbpahaja

- yTuuaj Ha nocebHe,oceT/bMBeE 30HE U Ap.

OBakaB METOAOJIOWKM MPUHUMM NMoApasyMeBa BULIEKPUTEPUjYMCKO BpeaHOBare Koje he Ha
Kpajy 4aTu noTeHUMjanHy MUKpoOSIoKaunjy MHTepMoaanHor TepMUHana.

4.4. CAMYJALMNOHU NPUCTYN Y YTBPHUBAKDY NEPO®OPMAHCHU
MHTEPMOJAJTHNX PELLEHA™

Mogen KBaHTUTATMBHe aHanu3e edekaTa pasBoja MHTepMoAanHuX pewersa, 36or came
npupogenpobnema Kora je Kapaktepucao 3Ha4ajaH CTeneH HeM3BEeCHOCTM U HeoapeajeHOoCTH
NPaKTUYHOCBUX KJ/bYYHUX YNA3HMX BESIMUYMHA, MOPAo je BUTKM KOHUMMNMPaH Ha HayunH ga ce y
HajBehoj moryhojmepun ybnaxkm ytuuaj u ymarwe HeratMBHU edeKkTn Npucycrsa ABa OCHOBHA
npobnema:

e HEN3BECHOCTM Y NpoLeHn 6yayhnx nHTepModanHUX TOKOBA Y3pOKOBaHY NPaKTUUHO

IMOD vHTepMoAanHa pellerba U KOHKYPEHTHOCT y TpaHcrnopTHoM cekTopy Cpbuje - EdekTn passoja
MHeTpMoaanHux TepmuHana y Cpbuju — NMPOJEKAT MuHucTtapcTea 3a KanuTtanHe nHeectuumje, CaobpahajHor
dakynteta u SINTEF-a

57



HenpeaBMAMBMM TEMMOM EKOHOMCKOI pasBoja NnojefAMHUX perMoHa u HemnoysaaHuM,
HEMpEeLn3HNM 1 YECTO HEPACMNOSIOXNBMUM CTAaTUCTUUKMM noaaumma

= HenpeaemanBocTn 6yayhe cTpykType po6He pasMeHe y CMUCIY BPCTa M KOTMUYMHA
po6e,M3BOPULLHNX U OApeAMWHUX  AeCTMHaumMja WM oAHOoca  MOjeaAnHUX
WMHTEPMOAANHMUX U TPAANLMOHANHUX TEXHOJIOMMja Y peannsaumju Tux ToKoBa

Y cywTuHn, umajyhu oBo y Buay, npobnem pewaBaH y OKBMpMMa OBOr npojekta 6uo je
TunuyHMnpobnem oanydmeara y yCn0OBMMa@ HEU3BECHOCTM, LITO je, JIOFMYHO, 3axTeBasio u
oarosapajyhu npuctyn peduHucamwy YynasHUX BeNudMHa, OAHOCHO nepdopMaHcM caMor
cuctema. C o063mpoM paje ca UWBEM pecrnekToBatba Ha3HA4YeHUX HeogpeheHoCcTn u
HEN3BECHOCTM pas3BujeHO arosapajyhu cuMmynaumoHum Moaen, To je 6mno Heonxo4Ho u
peduvHMCcarbe pacnogena CBUX CTOXAaCTUYKMX BennMunHa Koje cy bune npegMmeTt aHanmse.

Otyaa, yTBphuBare nepdopMaHc cucTeMa y OKBUPY pasinYMTUX CLeHapuja, carnacHo
AedUHUCAHNM OCHOBHMM UW/bEBMMA NpOjekTa, noagpasyMmesasno je:

e pasBoj CMMy/aLMOHOr MoJena CUCTEMA

= yTBphUBare pacnogena CToXaCTMUKUX BeMYMHA KOje onuncyjy ToKoBe TpaHcrnopTa

« yTBphnBaHe TPOLIKOBHUX, BPEMEHCKMX N KapaKTepuUCTMKa Koje onucyjy yTuuaj Ha
OKpYyXeHe

4.4.1. KoHUenT cCMMyJlaLlMOHOI MoAiesia U CTOXaCTUYHE BeJsInYnHe
kopuwheHe y aHanusu

CumynaumoHn mogen kopuwheH y aHanusu pasBujeH je ca unaejoM ga vcnuta ytvuaj Tpu
OCHOBHE rpyne CTOXaCTUYKUX BESIMYMHA:
- Pacnogena BeposatHoha yuewha nojeganHnx MHTEpPMoO[asIHNX TEXHOJIOIMja
Y YKYNHUM yBO3HO-U3BO3HNM TOKOBHMa (KOHTeHepU, hucke-pack, Ro-Ro)
e Pacnogena BepoBaTtHoha yBO3HO M3BO3HMNX TOKOBa N3MeAjy TepMuHazia 1
H3BOPULLHNX, OGHOCHO oApeAULLIHNX peruoHa 'y Cpéujn. —

TpaHCnNOpTHM TOKOBM u3Mehy napoBa “TepmuHan y Cpbuju — wnu3BopuiluHaloapeanLLHN
pernoHn”, Takohe cy knacudukoBaHuM Yy 4eTupu rpyne, uumje ydewhe je pedurHMCaHO
oaroeapajyhmM pacnogenamMa BepoBaTHoha 6asupaHuMM  Ha  CTAaTUCTMYKO] obpaawm
pacnosioXMBMX nogartaka, NpeBacxoAHO OHMX M3 2002. rogmHe. Ha 6a3u Tora, moaesnom ce
BpWM cuMynaumja ydewha ceake o4 rpyna um nNOTOM CMMyaupa TPaHCMOpPTHe TokoBe usMehy
nojeouHMX pernoHa v TepMmHana y OKBMpY nocMaTpaHor cueHapwuja. lNpu TomMe, MHTeH3nTeT
TOKOBa [0/04 nMojeaAnHuX TepMmuHan 6uo je ob6pHYTO nponopuMoHanaH pacTtojamy Ao
TepMmHana, Aok je ydewhe nojeaMHMx BpCTa WMHTEPMOJANHMX jeauMHMUA@ Ha CBakoM o4
TOKOBa TakoAje cuMynumpaHo Ha 6a3um oarosapajyhux pacnogena BepoBaTHoha uumju cy
napameTpu oapeajeHn KOMOUHOBamEM CTaTUCTUUKE aHanm3e pacnosioXMBUX Mojaataka wu
€KCMepTCKNX oueHa. AHanorHO MPeTXOAHOM KOHUenTy cuMmynaumja ydewha nojeanHux
pernmoHa n cuMmysaumja ToKoBa 4O MOjeaMHUX TEpMUHaNa, M y OBOM Ciydajy 3Hauuna je, y
MUCTO BpeEMEe 1N cuMyaunjy ABOOUMEH3NOHEe pacnojesne KondmHa-penaumja. Nopen osora, y
UMby enMMuHauuje npobrnemMa noBe3aHUX ca npec/inkaBakbeM nocTtojehmx ofHoca Yy
€KOHOMCKO] pasBMjeHOCTU MojeaAnHUX pervoHa, WU caM CTeneH nepcneKkTUBHOr pa3Boja
perMoHa Huje nocMaTpaH Kao KOHCTaHTa, Beh je Ha 6a3n ageduHucaHmx BepoBaTHoha
pgonywTeHa MOryhHOCT W3MeHe CcTaTyca pernoHa, npeMewTameM y rpyny ca Behum,
OAHOCHOMarWM CTerneHoM pas3Boja, WTO Yy CYWTUHW 3Ha4yn EKOHOMCKM pasBoj, OAHOCHO
perpagaunjy pervoHa, WTO 3a nocneauuy vMa MoryhHoCT npoMeHe WMHTeH3uTeTa TOKOBa M3
HEKOr pernmoHa unm Ka Hemy.

e Pacnopena sepoBarHoha yBO3HO M3BO3HMNX TOKOBa niMmepjy tepmmHana y Cpébujn
HUUN3BOPHLUHNX, OAHOCHO OApPEAMLUHNX TadYaKa Y MHOCTPaHCTBY. — TPaHCNOPTHN TOKOBU
namehy naposa “TepmuHan y Cpbuju — un3BOpulIHaloapeaMnlliHa Tadyka Toka”,
knacmdukoBaHucy y 4etupum rpyne, uumje ydvewhe je pgeduHucaHo oarosapajyhum
pacnogenama BepoBaTHoha 6a3upaHMM Ha CTaTUCTUYKO] 06paan pacnonoXMBMX noaaTaka,
npeBacxogHO OHMX K3 2002. rogmMHe. YHyTap CBake o4 TuUX rpyrna aeduHucaHe cy u
pacnogene BeposaTHoha ydewha nojeanHmx 3emasba Koje npunagajy rpynu. Ha 6asu Tora,
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MOAENIOM Cce BplWK cuMmynauuja ydewha cBake oA rpyna gectuHauwmja, a notoMm M ydewha
CBake o[ 3eMasba yYHyTap rpyne. Kako cy ykynHe konmuuHe poba agedbuHmncaHe cueHapujmuma,
cumynaumja yyewha 3Haum, y UCTO BPEME U CMMYyJaunjy KoandmHe Ha ogpeheHoj penauumjn.
C 063mnpomM aa cy ceBe m3BopulLHe/oapeAvLLIHE 3eM/be Ha MO3HATMM pacTojakbmma, TO OBakaB
npucTyn, o4urnegHo, oAaroeapa cuMmynaumju ABOAMMEH3MOHE pacrnofene KoJu4vuHa
pacTtojaka. WcToBpeMeHO, Ha 0Baj HauyMH enuMuHUWE ce W npobnemM npecinkasara
noctojehmnx ogHoca namehy TOKOBa NMpemMa pasnynTMM AecTMHauujama, Koju je, 6e3 cymmbe,
HensBecTaH 3a 6yayhu nepuog. O63MpoM aa je y OBOM NpojeKTy pasMaTpaHO NocCTojare Tpu
MHTepMoAasiHe TEXHOMOrnje TpaHcnopTa To je Mopao butn geduHUCaH U OAHOC MHTEH3UTETA
0BMX TOKOBa. PecnekTyjyhu yBeaeHn KOHLENT HEM3BECHOCTW yaeria CBake of TexHosorunja y
nocMatpaHom nepuoay, ydewhe huckepack, 0oAHOCHO Ro-Ro TexHonoruje, onucaHu cy
HOpManHMM pacnojesiama ca cpeawuMm BpegHoCcTUMa 5%, oAHOCHO 3% UM CcTaHAapAHUM
oactynarwumMma 1.5% un 0.7%, pecnekTUBHO.

Yyewhe KOHTEHEpPCKUX TOKOBa AedUHNCAHO je NOTOM Kao pecmayan Ao 100%. BpeaHocTtu oa
5 0AHOCHO 3 rnpoueHTa Kao cpeare BpeHocTn ydewha huckepack n Ro-Ro TexHonorwuje,
AedUHUCaAHM CYy Ha OCHOBY eKCnepTCKUX npoueHa, Y 3aBUCHOCTM o BpcTe pobe u
oapeanHeseMsbe, Npu YeMy je CTPyKTypa AecCTMHauunja n poba kopuwheHux y cmmynaumjn
6una 6asmpaHa HapacnoaoXMBUM CTAaTUCTUUKMM nogaumma m3 2002.roga.

AHanorHo ydewhy nojeanHux TexHonoruja y pobHum TOokoBMMa 2002.roa. yTBpheHe cy u
npoceyHe TexmHe pobe Koja ce TpaHCMopTyje y jeamHuuamMa MHTepMoAasHOr TpaHCMopTa,
ymMme je omoryheHo ga ce, y3 npetxogHo gedwuHucaHo ydewhe nojeaMHUX TexHosoruja
oapeau v 6pojn HTepMoZanHUX jeAnHuUa y NojeaMHUM CLeHapujuMa.

Ha ocHoBy nokasaTes/ba npuBpeaHe pa3BujeHocTn Cpbuje CBM pervoHn cy nopesbeHu y
yeTMpun Benuke rpyne. MNpea rpyna obyxeata camo rpag beorpag. [dpyra obyxeaTa cepam
pernoHa(CesepHo-6auku, Cpeamne-6aHaTcku, CeBepHo-6aHaTtcku, JyxHo-baHaTcku,
3anagHo-6aukn,lyxHo-6aukm m Huwasckn permvoHn), detrspTa wect (Kocoscku, [MMehkuy,
Mpu3peHckn, KocoBCKOMUTPOBa4Ykn,KOCOBCKO-NOMOpPaBCKN perMonn un LipHa Nopa), a y Tpehy
rpyny cnagajy cBu ocrtanu permonHu. Yuewhe csake rpyne je aeduHucaHo Ha ocHOBY y4elwha
Yy po6bHMM TokOBMMa A06MjEHUM M3 CTAaTUCTMUKKMX nodaTaka 3a 2002.roa. Yyewha nojeanHux
rpyna y mozeny cy npeacrtaB/beHa paBHOMEPHUM pacrnogenama Ha cnenehum nHrepsanauma:

e npea rpyna 30-35%
e Apyra rpyna 23-30%
- Tpeha rpyna 26-32%
e yeTBpTa rpyna 9-15%,

HakoH cnmynaumje BpeaHOCTM HaBeAeHUX pacrnojena, KoHa4yHo ogpehueame ydyewha ceake
rpyne peanvM3oBaHO je NoHAepucareM CUMYMpaHUX BPeaHOCTW Ha HauuH Aa ce obesbeamn
100%.

Takohe, Kako je To NpeTXoAHO UCTAaKHYTO, OCTaB/beHa je n MoryhHoCT npoMeHe y ogHOCUMa
(jaynHM) permoHa, Ha HauyMH WTO je y cBakoj cumynaumjun (Koja oO3Ha4yaBa jeaHy
peanusaumjy yKynHux roavimbux TOKOBA) Ha 6a3m oaroBapajyhe BepoBaTHohe «npyxaHax»
MOryhHOCT npOMeHe CTpyKType Tako LWTO je BpweHa nepMmyTaumja ydewha pervoHa
(nobunjeHunx Ha ocHoBY nogartaka m3 2002.roa.) y OKBUPY UCTUX rpyna. Takohe, cmmynupaHa
je n moryhHocT "npenacka' jegHor wnu gga pervoHa u3 gpyre y Tpehy rpyny, wTo je,
HapaBHO, NMoApa3yMeBano U npenasak perMoHa y CyrnpoTHOM cMmepy. BeposaTHohe npomeHe
cTaTyca pernoHa cy agate y tabenu 12.

Broj regiona koji

menja status ' ; -
Verm_ratnf:_uca 06 | 035 | 05
realizacije

Tab6ena 8:BepoBaTtHohe npoMeHe cTraTtyca pervmoHa
MoHaepucarweM ydyewha nojeanHmnx knaca gobumjeHo je yyewhe csake y yKynHuM TOKOBMMA.

Mpu ToMe, yyewha nojeaMHnx 3emMarba gobujeHa cy Ha 6a3m cMMynauunje paBHOMEPHUX
pacrnogena ydewha cBake of 3eMasba U3 Knace.
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3a NpvMeHy CMMynaumMoHor Moena, nopes yresphuBara NoKaumjCcKux u cueHapuja aHanmse

WHTEH3MTETa TOKOBa M nopea AeduvHucarma pacrnogena TokoBa Nno penauujama u perMoHuma,
6uno je HeonxoaHO AedUHUCATM U OCTane peneBaHTHe BeAn4YnHe.

Ha ocHoBy pagoBa o6jaB/beHUX Yy CTPY4YHOj nuTepaTypu Koja NOKpuBa nocMmaTpaHy obnact
npeasuheH je nopact konuumHe pobe Koja ce TpaHCnopTyje WHTepMoAanHWM TOKOBUMA Y
cnydajy nocrtojawa Beher 6poja TepMuHana, na je npeaxoaHo HaBedeHa KoAM4YMHa
HamereHa KOHTeHepckmM u hucke-pack jeamHuuama yesehasaHa 3a 1.5% y cueHapujuma y
Kojuma je npeaBuheHO noctojakbe 5 M 6 TepMuHana, OAHOCHO 3a 3% Yy cueHapujuma y
KojuMma je npeaBuheHo nocTojarbe BuwWe o4 6 TepMMHana.

0O63upoM ga mMopen pasmatpa Tpu MehycobHO He3aBWCHa Toka UT jeanHuua, pactojamba ce
MOry nocMaTtpaTh Ha OCHOBY jeAMHMUA 4Mjn ce TOK aHanu3mpa. Ha Taj HayuH, Ha jeaHoj
CTpaHM MMaMO pacTojara Koja ce Be3dyjy 3a KOHTeHepcke U huckepack TokoBe, a Ha ApYyroj
pacTojaka Koja cy peneBaHTHa 3a Ro-Ro TOkoBe, 063MpoM ga je pey o AgucTaHuama Ha
NJOBHOM NyTYy.

Y norneay pacrtojama Koja ce npenase KOHTeHepckuM n hucke-pack TokoBMMa pactojara of
nonasHux (oApeauvlWHMX) NoKauuja A0 TepMMHana cy npeacTaB/beHa pacTojakbuMa of
LeHTpa nocMaTpaHOr pervoHa A0 flokauuje TepMuHana. Pactojarba usMmehy TepMmuHana cy
payyHaTa oAnocMaTpaHor TepMmHana 40 UeHTpa ogpeauviHe (NonasHe) 3eMsbe, Npu Yemy je
y 0631py3MMaHo jow M pacTojame o4 LeHTpa oapeauvllHe 3eM/be A0 OApeanllHe flokauuje, a
Koje je pauyyHaTo Ha 6a3n NpocevyHnX BpeaHOCTH.

LLITo ce TMye pactojara Koja ce npenas3e Ro-Ro TexHOMOrnjoMm, ysmmaHa Cy pacTtojama
pekoM on beorpaga (kao jeavHor Ro-Ro TepMuHana) A0 oapeaullHe 3eMsbe, Npu YeMy Ccy Yy
063Mp y3MMaHe caMO 3eM/be KoOje ce Hanase Ha [yHaBy. PacTojaka A0 TepMuHana y
oApeauvLlHOoj 3eM/bUu npunaroheHa cy nonoxajy nyke.

Mopea onucaHuMx, y HacTaBKy Cy pa3MOTpeHe W ocTasje yfa3sHe BenuunHe kopuwheHe y
MoAEesNy:BPEMEHCKE, TPOLIKOBHE, N KapaKTepuUCTMKe Koje oapehyjy yTuuaj Ha oKpyXere.

Cakako, Tpeba Harnacutu ga cy nopep npopadvyHa nepdopMaHCU TOKOBA MHTepMoAasiHor
TpaHcnopTa padyHaTe M nepdopMaHce npoueca TpaHcrnopTa pobe apyMckuMm caobpahajem,
Kako 6u ce o6ezbeamna moryhHocT nopehera TexHonornja.

4.4.2. TPOWKOBHMU acnekKkT

AHanmnsa edekata yBoherba WMHTEPMOAANHUX CUCTEMA Ha CHMXeHe TpowkoBa 6una je
6asnpaHa Ha uaejn carnepaBarba TPOLWKOBA NpPMMEHE KIacMYHMUX ca jeaHe N MHTepModaniHUX
TexHonoruja caapyre ctpaHe. [akne, nopeheHn Ccy TPOLWKOBUM AUPEKTHOr APYMCKOr
TpaHcnopTa o044 W3BOpuWTa JAooAapeauluTa, Cca TpOWKOBMMA npuMeHe oarosapajyhe
MHTepMoOJasiHe TexXHosioruje: KoHTeHepckor,hucke-pack, ogHocHO Ro-Ro TpaHcnopTa.

Y cnyuajy TpowkoBa TpaHcnopTa (C), jeamHuue MHTepMogasHOr TpaHcnopTa, NocMaTpaHu cy
cnegehu napuujanHu Tpowkosu (cnnka 25):

1. TpowkoBM npeso3a UT jeanHuue of nonasHe Tauke A0 TepMUHana

2. TPOLWKOBM NpeToBapa jeanHuue Ha nydep YKONKO Ce paam O KOHTEHEepCKOj TEXHOMOormjn
3. TpowKoBM npeToBapa (yToBapa) jeAnHuue Ha xenesHmuku BaroH (bpoa, y cnyyajy Ro-Ro
TexHosnorunje)

4. TPOLWKOBM TpaHCcnopTa uaMehy nonasHor u ogpeamwHor TepMnuHana

5. TpoWKOBK NpeToBapa (MCTOBapa) jeamHuLe ca XenesHun4ykor BaroHa (bpoaa, y cny4ajy
Ro-RoTexHonorunje)

6. TPOLLIKOBW npeToBapa jeanHunue Ha TPaHCMOPTHO BO3MO YKOJIMKO Ce pagan O KOHTEHEPCKO]
TeXHONOrmjmn

7. TPOLWIKOBW MpeBo3a A0 ogpeAuvLlHe nokauuje

3a TpowkoBe TpaHcnopTa TEY jeanHuue oo TepmmHana kopuwheHu cy nogaum us tapuda 3a
npeso3 pobe xenesHnuoM ymje cy BpegHoCcTn aate y tabenn 13.

3a TpowkoBe TpaHcnopTa TEY jeanHuue xenesHUUOM nNpeyseTe Cy BpeAHOCTM U3 Tapuda 3a
npeeo3 pobe xenesHnuoM (patm y Tabenn 14) npu 4YeMy je BPEAHOCT MHOXEHa
koeduumjeHTom 0,55 WwTO jey cknagy ca nocrojehnm Tapudama. 3a TpaHcnopT hucke-pack
TexHonoruje kopuwheHe cy ucrte tapude, anm je BpeaHOCT KoeduumjeHTa jeaHaka 1.
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Cnuka 25 : NMapumjanHu TPOLWKOBU KOjuU cy 6Mnun npegMmer aHanmse

Rastojanje
(km) Cena (Eura)
20 110
50 150
100 230
preko 100 | 230+((rastojanje-100)"2)"1.05

km Euraj km Eurall km Eura
150 156 § 700 401 1300 661
300 212 | 750 423 1400 704
360 238 | 800 443 1500 744
400 262 | 850 468 1600 784
450 287 § 900 489 1700 824
500 305 950 519 J1800 864
550 332 J1000 533 1900 904
600 354 1100 574 2000 944
650 381 J1200 618 2100 984

Ta6ena 9 : Tapude kopuwheHe 3a TPAHCNOPT KOHTEHEPA >KEJIe3HULIOM

TpOLWKOBM TPaAHCNOPTa KOHTEHepa pekoM AobujeHn Cy Ha OCHOBY nmoJaTka O BO3apuHWM Koja
ceHannahyje Ha nuHuUju beorpag-KoHcTaHua M Koja u3Hocum 400 Eypa 3a 20-CTOMHMU
KOHTeHep, u kopuwheHa je BpeaHocT o4 0.4 eypa/KOHTEHepy No KUIOMETPY NSOBHOI NnyTa.
3a TpowKoBe npeToBapa jeaAnHuua WHTepMoJanHor TpaHcrnopta kopuwheHa je BpeaHOCT u3
Tapuda 3anpeBo3 pobe KenesHuuoM y Kojoj oHa usHocu 30 eypa no TEY, npu yemy je ucta
BpeAHOCT kKopuwheHa n 3a npetoBap hucke-pack jeanHuua.

3a Tpowkose TpaHcnopTa TEY jeaMHuua A0 TepMUHana y oapeaulHoj 3eMmibn KopuwheHa je
BpeaHoCT og 0.5 eypa/kM, Koja je aobumjeHa Ha 6a3n ekcnepTcke npoueHe O TpaHcnopTty 40’-
CTOMHOI KOHTeHepa Ha Teputopujn EY u Koja m3Hocm 0.86 eypa/kMm, nNpu 4yemy je ucta
Tapuda kopuwheHa n 3a 04803 hucke-pack n RoRo TexHonoruje.

3a Tpowkose aoso3a hucke-pack n RoRo MHTepMOAanHUX jeanHnua A0 TeEpMUHaNa y 3eMsbu
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kopuwheHa je Tapuda oa 0.95 eypa/KM 3a jeanHuUe KOje HWUCY Yy MecTy rae je noumpaH
TepMuHan,a 3a jeauvHuue Koje noTudy M3 MecTa rae ce Hanasu TepMmuHan kopuwheHa je
Tapuda og 110 eypa/UT jeamHuum TpolwkoBu TpaHcnopTa RoRo jeanHuua ogpeheHn cy Ha
OCHOBY nojaTaka o TapudaMa Koje ce npumemyjy Ha nmHujn Vidin-Passau wWTO M3HOCK 85
eypa/MeTpy AyXWHe nonynpukonuue, WTO ce MoXe cBeCcTn Ha 0.8 eypa/Ro-Ro jeauHuum,
npu 4yemy Cy, Ha OCHOBY MCTMX nogaTtaka, y 063mp y3MMaHu M TPOLWIKOBM yTOBapa/ucrosapa
jeavHuue y wu3Hocy oa 10 eypa/jeaMHuUuW.Y npopadyHy TpaHCNOPTHUX TPOLWKOBa 3a
TpaHCNoOpT pobHUX TOKOBa APYMCKUM TpaHCNopToM kopuwheHa je npoueHa oa 1 eypa/KM.

4.4.3. BpeMeHCKM acnekT

Y cnyuajy BpeMeHa TpaHcnopTa (T) jeaMHnua nHTepMoganHor TpaHcnopTa, napumjanHu
efieMeHTH

obyxsaTajy cneaeha BpeMeHa (cnmka 29):

. BpeMe TpaHcnopTta UT jeamHuue o4 nonasHe Tayke A0 TepMUHana29

. BpeMme 3aapxaBaHba y TEpMUHaNy

. BpeMe yekama A0 popMmparba Bo3a (bpoaa)

. Bpeme TpaHcrnopTta nsmehy TepMmmHana

. BpeMme 3aapxaBaHba y TeEpMUHanNy

. BpeMe TpaHcnopTa UT jeamHuue Ao oapeauiuHe nokauuje

OO0 WNPEP

Cnuka 26: NMapumjanHa BpeMeHa peasM3auyuje npoueca pecnekroBaHa y moaeny

Bpeme TpaHcnopTa ApyMckuM caobpahajem je pauvyHaTo aHanorHO MHTErpasHOM a npoceyHa
6p3nHa Bo3nna y MehyHapoaAHOM TpaHCMoOpTYy je npouereHa Ha 70km/h. Y 063up je yammaHo
N NpPOCEYHO BpEME KOje BO3WI0 NpoBeAe Yy CTakby MMpoBara (M3 6MN0 KOjux pasnora), npu
yeMmy je OHO npoueHeHo 3a 6 h.

Bpeme TpaHcnopTa jeaMHuua Ao TepMuHana je 4obujeHo Ha OCHOBY 0A4HOCA pacTojama o4
TepMuHana A0 nonasHe (0ApeAuvLUHE) Tauke Toka M npoceyHe 6p3vHe KpeTarba BO3WSa Ha
TOM pacTojamy, Npu yemy je y 063mp y3mmMaHo 1 BpeMme 3aapKaBarba BO3una y TepMuHany, a
CBM nogaum cy gobujeHn Ha 6a3m ekCnepTCKMX NMpoLeHa 1 npukasaHu y Tabenun 15.

Rastojanje Prosecna Zadrzavanje u terminalu (u
{(km) brzina (km/h) odnosu na vreme voZnje)
<=25 35 0.772727
>25 50 0.216216

Ta6ena 10: MapameTtpu kopuwheHun y mogeny
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Kao npoce4yHo BpeMe 4yekarba KOHTEHepa Ha dopMupame Bo3a kopuwheHa je npoueHa og 48
h yekama, ook je koa hucke-pack n RoRo TexHonormje To BpeMe npouereHo Ha 5 h.

3a 6p3nHy KpeTama Bo3a kopuwheHa je npocedyHa 6p3mHa Kojy ocTBapu Bo3 CaBa Ekcrnipec
Ha penaumnjn JbybrbaHa-beorpag v Koja nsHocm oko 45 km/h.

3a 6p3nHy KpeTawa peyHor 6poaa kopuwheHa je npoceyHa 6p3mHa Kojy octBapu 6poa Ha
penauujn Vidin-Passau n Koja nsHocu oko 25 km/h.

4.4.4. EKONOLUKM acnekr

Y npopayyHy ywtena Koje ce nocTuxy y eMMCUjn WTETHUX racoBa KopuwheHu cy nogauu
natmy

[14]. Y cnyyajy nocMaTpara eKoNoWKuUX napametapa — E, napumjanHu enemeHTn
obyxsaTtajy

cneaehe (cnuka 30):

1. ekonowku edekTn y TpaHcnopty UT jeanHuue oa nonasHe Tayke Ao TepMuHana

2. ekonowkn edekTn y TpaHcnopty UT jeamHuue o4 TepMuMHana A0 oApeauvllHe Tauke

Cnuka 27: NapunjanHu esleMeHTU Y3MMaHM y 063Mp nNpu nNpoLeHn yTuuaja Ha
OKpYy)Xeme

Haj3HauajHMjn WTeTHM yTuuaj Koju TpaHCNOPT MMa Ha OKpYXene jecTe y 3arahery Basayxa.
CBaka nuTpa ropuBa Koje TpaHCNOPTHO CpeaCTBO cCaropu, O4HOCHO noTpowu, ocnoboau y
OKpyxere 100 rpama yr/beH MoHokcuaa (CO), 20 rpamMa BeOMa LWTETHUX OPraHCKuMx
jeanrsersa, 30 rpamMa okcuaa asoTa, vak 2,5 kunorpama yribeH amokcuaa (CO,), ykbyuyjyhu
M MHOra jpyra wTeTHa JejcTBa Kao LWTO Cy jeaurema o0sioBa, CyMnopa W Apyrux
3arahmsava.

CBako 04 MOMEHYTMX jeaummera A0NpuHOCKM 3arahemy Basayxa, a yrpoxaBare JbyAcKor
30paB/ba je Kpajwbu edekaT Koju Hactaje HUXOBOM EMUCUJOM Y XKUBOTHY CpeauHy. Y
pa3BuMjeHnM 3eM/baMa, MHTEeHUM]a je Aa Ce eMUCKuje WTeTHUX racoBa CMame 3a HajMare 5 %
no 2008. ogHOCHO Ao 2012. roavHe.
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4.4.4.1. CacraB 3arahemwa Koja eMmnTyjy ApyMCKa Bo3wJia

Bennkn 6poj aKTMBHOCTM Koje o0b6aBs/bajy TpaHCNoOpTHa CpeacTBa reEHepanHo  cy
OKapaKTepmcaHa KaOaKTMBHOCTU KoOje yrpokaBajy, O4HOCHO 3arahyjy XWBOTHY cpeauHy, Tj.
OKpYyXere.3acTyn/beEHOCT HEKMX MaTepuja, Tj. 3arahuBaya aHanusupa ce A0 Ae€Tasba, M3
pa3/siora WTO 3a HUXMOCTOje pacnosioXMBKW, PeneBaHTHWM UM Noy3gaHW nojaun Koju ce
pefoBHO npaTe, Mepe un ynopehyjyca aedpuHncaHmMm rpaHmuama. 3a octane 3arahusave, Tm
nogauM Ccy BeOMa OCKYAHM MOrpaHM4YeHW, Tako Aa Cy HeAOBO/bHM Yy CMUCAY Aa MOry Aa
0oC/IMKajy MpaBoO CTakbe Y XWBOTHOj cpeamHu. OTyaa ce Hamehe 3ak/byyak Aa ce 3a Heke
3arahusade moxe ob6e3beanTn UBpCTa M Noy3agaHa OCHOBA Y CMUC/Y peneBaHTHUX nojaTaka
3a CBe TuUMoBe BO3Wna. 3a Apyry rpyny uctux je nak moryhe ob6esbegntn camo Heke
npoceyHe nokas3aTesbe YyrnaBHOM 6a3vpaHe HaogpeheHMM nMpoueHaMa, W TO TMpekKo
WHTEH3MTETA EMUTOBarba@ LITETHUX yTUuUAja, AOK je 3a TakBe 3arahuBade npaBux, OAHOCHO
pefieBaHTHUX U NOy3a4aHMX NojaTaka BeoMa Maro.

FeHepanHM cnncak 3arahmBada XWBOTHe cpeauHe (KOju pAonase o4 TPaHCMOPTHUX
cpeacTaBa) yK/bydyje cnegehe matepuje:

1. yribeH-gmnokcna - CO, (Koju jow yBek, npemMa noctojehmm nponucrMMa Huje 3aKOHCKMU
neduvHMCcaH Kao 3arahueay, 06MYHO ce y3nMa y pa3MaTpatbe jep ce cMaTpa HajBaXKHUjUM
“racom craksieHe 6aLute” Koju nonpuHocu rnobanHoM 3arpeBarby);

2. yribeH MoHokcung — CO;

3. McnapsbmBa opraHcka jeammwera (No3HaTta Kao yribosBoAoHuum) - VOC (HC);

4. okemam asoTta — NOX (TBOpeBMHa OoKCcuaa a3oTa gobujeHa peakumnjoM a3oTa U KMCEOHWUKA;
BEOMa OCeT/bMBa Ha NPOMEHY TeMnepaType NMpUINKOM caropeBama);

. UBpCTe cyncTaHue (atomu, yectuue) — PM;

. cymnop-aunokcung - SO,;

. jeanrwemna onosa — Pb;

. @30T agnokecmna - NO5;

. aMOHMjak — NHg;

10. a3oT1 cybokempa - N,O (no3HaT Kao rac cMejasau);

11. Tewkn Metanm — HM — (kaamunjym - Cd, UMHK - Zn, 6akap - Cu, XpoM - Cr, HUKn" - Ni,
ceneH - Se);

12. xunpporeH cyndua - XsS.

© 0o ~NO U

Ca npeaxoAHO HaBedeHe NuUCTe 3arahyMBaya OKpyXewa, KOoju Ccy npoaykKTW paja
TpaHCMopTHUXCpeAacTaBa, 3a notpebe OBOr MpojekTa pasMaTtpaHu cy Apyru, Tpehu n ueTepTn
3arahmuBay ca HaBeaeHor crnucka (Yr/beH-MOHOKCUA, pa3Ha OpraHcka jeautbera Koja cBOjuM
ncnapaBateM YrpoXaBajy OKpyXere 1 OKCUAN a30Ta).

Mcnaps/bmBa opraHcka jeammersa VOC (volatile organic compound) o6jeammyjy WUMpoKy
niernesy pas4YnUTUX OPraHCKMX jeAurbera, Ca pasvyuTUM, anu YrjiaBHOM LUTETHUM
yTvuajuma Ha JbyACKO 34paB/be U OKpYXere, na ce npeMa yTuuajy oBa rpyna 3arahusada
pa3MaTpa y OKBUPY ABe noakareropwuje:

1. MmeTaH - CH,4

2. HeMeTaHCKku yriboBogoHuum (NMVOC).

Y3eBwu y 063up oBe ABe nogkaTeropuje 3arahueavda, cnegeha tebena 16, genu nx y Tpu
HMBOA.

OBa knacudukaumnja obaB/beHa je npemMa HMBOY AOCTYMHOCK M MOYy34aHOCTU PacnoIoXUBUX
nojartaka:

e HuBo 1: yk/bydyje 3arahjmpade 3a Koje NnocToje pacnosioXXnBU, pesieBaHTHU, OAHOCHO
nofaun ca BUCOKMM CTEMNEHOM MOy34aHOCTU, KOjU Ce Jlako npaTte U Mepe, Te Cy cTora

y3€eTu y pa3maTpare y Aa/buM aHanvM3ama;

e HuBO 2: 0Baj HNBO YK/by4yje OHe 3arahmnBauye 3a KOje Cy Ha pacrnofiaraky CamMo Hekm
nogaumn, Tako Ae ce He MOry pa3MaTpaTh Kao pesieBaHTHU, OA4HOCHO penpe3eHTaTUBHM;

e HuBo 3: ogHoCK Cce Ha OoHe BpcCTe 3arahema 3a Koje NocToju BpaO Mano nogataka, Koju,
n3mehy octanor, Hemajy HM 3a40BosbaBajyhm HUBO NOY34aHOCTU.
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Zagadivac Nivo1 | Nivo2 | Nivo 3

Energetska potrosnja CO;

co "
voc *
NOx i
PM *
S0O; 3

N20 :
CH, :
NMVOC 8
voc "
NH; h
H.S .

NO; ¥
HM z

Tab6ena 11:KaTteropuje 3arajusaua pasBpcraHuUx rno HUBoMMa

4.4.4.2. NMNpoueHa 3arahera KOja NOTUUYY O APYMCKOr TpaHcNopTa
EMucunja repeTtHnx Bo3usia Ha pagHNMM TeMmnepartypama

Y “Workbook on Emission Factors for Road Transport”, npuka3aHu Ccy yTuuaju 3padera 3a
CBe TUNoBe BO3MNa, yK/by4dyjyhu TepeTHa Bo3una u aytobyce, a o4 MHOWTBa napameTapa y
063mp cy ysetn HarMb nyTa M TOBapeHOCT BO3wW/a; BO3WNa Cy Aa/be MNode/beHa y rpyne
npemMa ykKynHoj TexwuHu. OBaj npupydHuk obesbehyje n nocebHe emucmoHe dakTope 3a
CBaky oj rpyna so3una (NpeaxofHO KaTeropucaHux npeMa TexunHu). OyHkuuja peneBaHTHa
3a npopayyH gata je cnegehum nspasom:

i} . . d e '
e=K+av+bv +cv +—+ *+fﬁ

S S

rae cy:

€ CTeneH 3payemna y rpaMmma no KMIoMeTpy 3a npasHa (HeToBapeHa) Bo3una, 3a aytobyce
Wnn 3a BaroHe

K je KOHCTaHTa

a — & cy koeduumnjeHTH

v je 6p3nHa Bo3una y km/h

Kaga ce paanm o 3arabherwbmMa, pasMaTpaHu Cy Yr/beH-AMOKCUA, YIr/beH-MOHOKCUA,

Y/bOBOAOHMUM, KAao M OKCMAM a3oTa. KoeduumjeHTn HeonxoaHn 3a NpuUMeHy ropker uspasa
HaBedeHu cy y Tabenn 17, 3a Knacy TepeTHUX Bo3wunia o 16 o 32 ToHe.
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K a b [ d e f

CcO 1.53 1] 1] 0 60.6 117 0

COs 763 -7.04 0 0.000632 8334 0 0
VocC 0.207 0 0 0 383 0 0
NO, 945 -0.107 1] T7.33E-6 132 0 0
PM 0.184 0 0 127E-7 152 0 0

Tabena lZZEMMCMje WTETHMUX racoBa 3a KJlacy Bo3usia oA 16 oo 32 ToOHe

4.5. YTBPHhUBAHKE NEP®OPMAHCUA MHTEPMOAATHUX PELLUEHA
NMPUMEHOM p-HUB JIOKALMICKOI MOAEJNIA™

36or npupoae KOMHEHUX WHTEPMOAANHUX TEXHOAOrnja KOA KOjux Cce TrnaBHUM [eo
TPaHCNOPTHOr NyTa peanuiyje XenesHUuoM, YHYTpawHhWMM MJOBHUM NyTEeBUMa WUAW MOPEM,
npu 4Yemy ce no4veTHa u3aara dasa TPaHCMOPTHOr npoueca peanusyjy APYMCKUM
TpaHcnopToM, npobnem noumpama MHTEpPMOLANIHMX TEPMUHANA MOXe Cce NpeacTaBUTM Kao p-
HUB nokaumjcku npobnem. Mpeu p-HUB nokauujcku npobnem, copmynucaH je kao npobnem
kBagpaTHor uenobpojHor nporpammparba yOa Taga npobnem je MHTEH3UBHO M3y4daBaH W
npeanoxeHe cy n 6pojHe nuHeapHe dopMynaumje

Mpobnemuma osor TMna nocsehmBaHa je y NpoTeknoj AeueHnjn U3y3eTHO BenuKa naxma, C
0631poM Ha 3Hayaj Koju umajy y BasayLHOM TPaAHCNOPTY U TenekoMyHukaunjama. Takohe, ¢
063npom pa je p-HUB nokaumjckm npobnem moryhe jegHOCTaBHO MpOLWMPUTM Ha npobnem
nokauuje nHTepmoaanHux TepmmHana, Benuku 6poj pagosa nocseheH je 1 OBOM CErMeHTy.

Y okBupy npojekTta, p-HUB nokauujckm mozen 6uo je 6asupaH Ha maejun mpexHor p-HUB
npobnemMa ca MoryhHowhy BuWeECTpyKe anokauuje KOpMCHWKa TepMuHanuMa, npema
KOHLENTY M3M0XeHOM y paay'®. MehyTum, npuctyn kopuiwheH y oBOM paay Mopao je 6utu
MoAM(UKOBaAH carnacHo cneuudrnyHOCTM OBAE pewaBaHor npobnema. Hanme, TpaHCNOPTHMU
TOKOBW KOMHEHOI MHTEPMOAANHOr TPpaHCnopTa peanu3yjy ce Npeko ABa TepMuHana (xaba),
npu 4yemy je npeu y 6AM3nMHM wm3BOpuwTa, @ APYyrn Yy OKOAMHM ogpeaunwTa. Ho, 360r
YMHEHULIE Oa CYy npeaMeT aHanuse 6bune noTteHuunjanHe nokaumje TepmmHana y Cpbuju, 3a
nosHate (NpeTnocTtaB/beHe) NoKauuje TepMuMHana Y MHOCTpaHCTBY, dopMynaunja
npeanoxeHa y mMoanduKoBaHa je ca uM/beM pecneKkToBataHaBeAeHe YnHbeHNLE.

Mopen osora, ¢ 063MpoM Ha wuaejy Aa Cce aHanusaupa WM yTuuaj rpaBUTauMOHE 30HEe Ha
nokauujytepmuHana, 6uno je HeonxogHo npobnem dopMyamncatM M Ha HauuMH pa ce
pecrnekTyje oBaj 3axTeB.

OTyna, y OKBMpPY aHanu3e CnpoBeeHe Yy OBOM MpojekTy, kopuwheHa je cneaeha
dopmynaumja:

Z= Z Z Z W (Cy + Cy+ Cj) X ™ min

i0 jeDkeH (1)

Y3 OrpaHuyema:

" IMoD WHTEepMOZasiHa pellerba U KOHKYPEHTHOCT Yy TpPaHCNoOpTHOM cekTopy Cpbuje - EdekTu passoja
MHeTpMoAanHmMx TepMuHana y Cpbujn — NMPOJEKAT MuHuctapcTBa 3a kanutanHe nHeectuunje, CaobpahajHor
dakynteta u SINTEF-a

10 O’Kelly, D. Bryan, D. Skorin-kapov, J. Skorin-kapov 1996. Hub network design

with single and multiple allocation: a computational study Locafion science, 4, no. 3,

125-138
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> Xy =1 ,vVi€eO,jeD 2
k=H '

Xy —-Y, <0 .VieO,jeD.keH
i .Tl 1
Z&k:p .‘_LR{O.].E

k=H )

rae cy:

p — 6poj noTeHuMjanHMX nokauunja xabosa (TepmmnHana)

Wij — TpaHCNOpTHU TOK 04 M3BOpULWITa MU A0 oapeauluTa j (KOHTeHepa roavilHe)

Cik — TpaHCNopTHM TPOLLKOBM APYMCKOI TpaHcrnopTa o4 U3BOpULITa U A0 TepMuHana K (ro
KOHTEHepy)

Ckj — TpaHCNOPTHU TPOLIKOBU U3Mehy TepMMHana K 1 TepMmHana y 6ansmHu ogpeauniTa j
(N0 KOHTeHepy)

Cj — Tp@HCMOPTHM TPOLUIKOBU APYMCKOI TpaHCNopTa o4 TepMuHana 6anckor ogpeanwTy j
00 ogpeanwiTa j (N0 KOHTEHepY)

Xijk — neo Toka og u3BopuWwTa U A0 oApeauwTa j, KOju ce peanunsyje npeko TepMmHania K
Xijk=0

Yk — 6uHapHa npoMeH/bMBa, Yk=1 ako ce Ha fiokaumjn K otBapa TepmmHan, Yk=0

Yy CYNpOTHOM

OrpaHunderse (2) obes3behyje na ce Tokosm namehy naposa nssopuwTa N gectuHaumja (U,j)
peanusyjy npeko Hekor og xabosa. OrpaHuueme (3) obesbehyje ma ce TOKOBWM pyTupajy
camo npeko xabosa u orpaHuyerbe (4) cneumdukyje 6poj xabosa Koju ce oTeapa.

Ja 6u ce o6e36eamno m pecrnekToBarbe rpaBUTALMOHMX 30HaA, MNpeTxofHa dopMynauuja
MoandukoBaHa je noaaBakbeM jow jeaHe rpyne orpaHnyera M U3MeHOM orpaHuyersa (4) y
obnuk gat nspasom (6). Otyaa, p-HUB nokaumjckm Mogen Koju pecnekrtyje u nocrojare
rpaBuMTauMoHe 30He TepMMHana, paamjyca Rk Moxe ce dopMmynucatu kopuwherwem mspasa
(1) — (3)y3 ponasame orpaHumyera npencrasbeHUM nspasmma (5) u (6).

(dy —Ry)- X =0

(5)

>Y, =p+l .Y, {0.1}
keH{D) (8)

roe cy:

D — dummy (BUPTYEnHU 4YBOp - TEPMUHAN)
dik — pacTojama nsmehy nssopuwTta u, n xybosa k, (diD = 0)
Rk — paaujyc rpasutaumoHe 30He huba (TepmuHana) k

BuptyenHun (dummy) 4BOp yK/by4yeH je ca uwbeM aa '"obesbegun’ peanmsauujy TokoBa of
30HaKoje Cy Ha yaasbeHocTM Behoj oa RK o4 CBakor OTBOpPEHOr TepMuHana, 4ume ce
CnpedyaBa HapyllaBakwe MPeTXOAHUX OorpaHuyera. TpaHCNOPTHWU TPOLWKOBUM npeko dummy
yBopa y3umMmajy cepa 6yay OOBOSBHO BENMKKM Kako Bu ce cnpeydnno pytTvpare TOKOBa, OCUM
Kaja He nocToju apyru xab koju je Ha pacTtojarby MameM of RK.

MpeTxoaHo dopMynucaHn p-HUB nokaunjckm mogen pewaBaH je npuMmeHoM LP solve IDE
v5.1 codTBEpCKOr naketa Koju je noa GNU nmMueHLOoM.
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5.NMPUMEHA MOJEJIA U MEP®OPMAHCE BAPUJAHTHUX PELUEHA™

5.1. PEBYNTATU NPUMEHE CUMYJIALMOHOI MOAQENA
5.1.1. Edektn peanusaymje yBo3HO-U3BO3HMX TOKOBA

Pe3yntaTu KBaHTUTaTMBHE aHanu3e edekaTa pa3Boja MHTEPMOAANHMX TepMuHana, nobujeHn
Kao pe3ynTaT NpuUMeHe pa3BUjeHOor CUMYJlauMoHOr Modena rnpeacTaB/beHU CY Ha C/inkama u'y
Tabenama y HactaBky. OBM MpuKasnm oJHOCE Ce Ha Tpu CueHapuja UHTEeH3uTeTa
TPaHCNOPTHUX TOKOBa Yy 2015. roanHu (necmmmctuyku, oa 80000, peanuctnykm 120000 u
ONTMMUCTUYKK 0g4 160000 TEY). MNMpn ToMe pe3ynTtatmma je obyxsaheHo cBMx 10 nokaumjckux
cueHapwuja.

Y oBOM MaTepujany npe3eHTUpaHu Cy CaMO jeaMHUYHW edeKTu pasBoja WHTeEpMOoAasHUX
TepMUHana,0AHOCHO YKYMHW edeKTn CBeAeHN Ha TOHY npesBe3eHe pobe y yBO3HMM, OAHOCHO
M3BO3HUMTOKOBMMA. Tpeba nuctahu ga je 3a npoceuyHo ontepehewe 20-CTONHUX KOHTEHEpaA Y
moaeny kopuwheHa BpeaHocT oa 17,3 t. OTyaa oBa BpPeAHOCT MOXe Ce KOpUCTUTM 3a
npopadyH HOMWHaNHUX edekaTa pa3Boja MWHTepMoAasiHOr TpaHcnopTa, jeAHOCTaBHUM
MHOXEHEM jeanHUYHuX edekata ca 6pojeM KOHTeHepa Yy CueHapujy W MpOCEYHUM
ontepehereM KOHTEHepa. Y OKBMPY KBaHTUTATMBHE aHanu3e nocMaTpaHe cy Tpu rpyne
edekaTa:

e EKOHOMCKM edgpeKkTn, yTBphMBaHM Kao pasfMka YKYMNHWUX TPaHCMOPTHMX TPOLIKOBa 3a
cnyyajpassoja MHTepMoJasiHUX pellera, OAHOCHO MNpuMeHe APYMCKOr TpaHcnopta Yy
peann3aumjnyBo3HO M3BO3HMUX TOKOBa (CXOAHO TOMe HeraTUMBHE BpeAHOCTU EKOHOMCKMX
edekaTa,04HOCHO HeraTMBHE BPEeAHOCTU yliTeAa roBope O BULWMM TPOLWKOBMMA peannsauumje
TpaHcnopTa NpMMEHOM MHTEPMOAANTHUX TeXHOoNormja)

e Ecdektn BpeMeHCKHX ywiTega, yTBphuBaHM Cy Kao pasnuMka YKYMHUX BpeMeHa
peanusaumjeTpaHCnopTHUX TOKOBA 3a C/fy4vaj pa3Boja MHTepMoAdasiHMX pellera, OAHOCHO
npUMeHeApyMCKOr TpaHcrnopTa Yy peanu3aumjn  yBO3HO W3BO3HUX TOKoBa (@HanorHo
NpeTX0AHOM,HeraTMBHe BpPeAHOCTN 0BMX edekaTa roBope O AyXUM BpeMeHuMa peanusauuje
TpaHcnopTanpuMeHOM MHTEPMOAATHUX TeXHOo0rnja)

- EdpekTn 3auTTe YoBEeKOBE OKOJIMHE, YTBPHMBAHM Cy Kao pas/jiMkKa Yy LUTETHO] eMucujun
Kao nocneavum peanusauuje TPaHCMOPTHUX TOKOBA, 3a CJlyyaj pasBoja MHTepModanHUX
pelwera,04HOCHO NpUMeHe APYMCKOr TpaHCcnopTa y peanv3auunju yBO3HO M3BO3HMX TOKOBA.
EdekTnwteTtHe emucuje 6asmpaHn cy Ha yTBphHhuBary KONMUYMHE EMUTOBAHOr Yr/beH
MoHokcmpa(CoO), a3oTHMX okcnaa (NOX) n ncnaps/bueux yriboBogoHnka VOC

Pe3ynTtaTu aHanuse npukasaHu Ccy y OKBUPY TPpU OCHOBHe rpyne:

- MpBy rpyny umHe TabenapHu npukasun y tabenama 13,14 n 15. C 063MpOM Ha UnHEHULY
ha ce pe3ynTaTtm NpuMeHe mMogena pacnogesne seposaTtHoha aeduHucaHmx edekarta, To Ccy y
Tabenn 19 npeseHTMpaHe MMHMManHe O4YeKkMBaHe BpeaHocTu, y Tabenu 20, cpeame
OuYeKMBaHe BpeAHOCTM 1 y Tabenu 21 MakcumanHe odyekumBaHe BpeaHocTu. CBaka oa Tabena
cagpxu cemx 10 nokaumjckux cueHapuja, Tpyu BapujaHTe 0AHOCA APYMCKUX W Xene3HUUKUX
Tapuda, n Tpu BapujaHTE MHTEH3UTETA KOHTEHEPCKUX TOKOBa KOjU Ce peanunsyjy pedHuMm
caobpahajem.

e [pyry rpyny u4uHe rpaduykm npukasn yTBpheHux pacnogena BepoBaTHoha
KBaHTUPUKOBaHMUX edekaTa, AaTu Ha camkama 28, 29 m 30. CBaka 04 CNMKa caapxu
pacnogene o4yekmBaHux edekata cBux 10 0OKaAUMJCKMX CLeHapuja, 3a eKOHOMCKe,
BPEMEHCKEe W ywTede YAOMEHy yTuuaja Ha oKpyXewe. Ha cavum 28 npeseHTUpaHu cy
edeKkTn BapujaHTe Yy KOjoj C€ KOHTEHEPCKM TOKOBM HE peanusyjy peyHuM TPaHCMOpTOM, Ha
cnmum 29 edekTn 3a cnydajkaga ce 5% KOHTEHEPCKMX TOKOBa peanusyje pekoM, a Ha cnmum
30 edekTH 3a cnyyajkaga ce 10% KOHTEHEPCKMX TOKOBA peasinsyje pekoM.

e Tpehy rpyny unHe rpadpmukm npmnosn 6asmpaHm Ha NpuKasy pesynrtata aJaTuMa nakerta

" IMoD WHTEpMOAanHa pellera U KOHKYPEHTHOCT y TpaHcnopTHoM cekTopy Cpbuje - EdekTun passoja
MHeTpMoaanHux TepMmuHana y Cpbuju — NMPOJEKAT MuHucTtapcTea 3a kanuTtanHe nHeectnumje, CaobpahajHor
dakynteta u SINTEF-a

68



ArcView. Caku o4 rpaduykux npwuaora npukasyje jeaHy BapujaHTy nokKaumjckor
pacnopepa, ca nojgauuMMa O MWHTEH3MTETMMa TOKOBa KpO3 nMojeanHe TepMuHane u
HOMWHANHUM BpeaHOCTMMa edekarTa.

Ca paujarpamMa npukKasaHMx Yy HacTaBKy, jaCcHO ce yodaBajy TeHaeHuumje, Tj. Aa je 3a
nocrtojehn OAHOC LUeHa >ene3HUMYKOr W APYMCKOr TpaHCcnopTa, pa3Boj WMHTEpMOoAanHuX
pelwera eKOHOMCKM Heucnnatvme, anm pa ce Yy caydajy nosehatba KOHKYPEHTHOCTMU
XenesHuue, CHUMXaBambeM TPaHCMOPTHUX TPOLWKOBA Xene3HUYKor npeso3a 3a 20% unun
BULLE, MOXE OYEKMBATN EKOHOMCKAa UCMAaTUBOCT MHTEPMOAasiHOI TpaHcnopTa.

Kaga je pe4y O BpeMeHCKMM ywTegama, OouyurnegHo je pna je npuMeHa TpaauuumoHasiHe
TEXHOSI0rMje AMPEeKTHOr APYMCKOr TpaHcnopTa CcynepuopHuja, ann Aa pasfinke Hucy
3HauvajHe.

Mopen Tora, HeraTMBHM edekTn Mory 6uTn M nocneguua npoueHeHUX YasHUX BennyvuHa
(BpeMeHa dopmMuparba BO3a, cpeare 6p3nHe,...), KOje y NepcrnekTmBu MOXza MOry 6utm
NpoMeHeHe YKOPUCT MHTePMOoLaIHNX TeXHOoor1ja.

Takohe, eBMAEHTHa je M ouynrnegHa CynepmopHOCT MHTEpMOAAsIHUX TEXHOMOornja y norneay
3alTUTE YOBEKOBE OKOJIMHE.

AHanM3a O4YeKMBaAHUX CpearuMX BPEeAHOCTU TPOWKOBHUX ywTeda, Y 3aBUCHOCTM O0A
n3abpaHor cueHapuja nouupama TEpMMHanNa, ykaslyje Aa Hajbosbe pesyntate, umajyhm y
BMAY CaMO 0Baj KpuTepujyM Mnokasyje BapujaHTa pas3Boja TepMmuHana y beorpagy, HosoMm
Cagy v Huwy, a ga je no oBOM KpuUTepujymMy oaMax M3a e BapujaHTa Koja nogpasyMmeBa
pa3Boj TepMuHana ybeorpaay, Hosom Caay, Huwy, Cy6oTtmuum, CmegepeBy, Centun, Combopy,
Wanuy, Jaroamuu,lNpewesy, Yxxunuy, Kpywesuy, Kparyjesuy v lNpaxosy.

OBpe Tpeba umaTtn y BuAay Aa sehmu 6poj TepMmHana nogpasyMeBa, JIOrMuHo, u Behe
YKYNHe MHBecTuumje y usrpagamwy UHdbpacTpykType TepMuHana. YKOIuMko 6u ce
MHBecTMUMje Yy TepMuMHane 6a3upane Ha CpeaCTBMMA NoOpeckux o6Be3HMuKa
(cdbnHaHcupane u3 6ypera), jacHO je Aa KpUTEepujyM MHBECTULIMOHUX yJlaraba Mopa
6uTn yset y 063up.

MehyTM, YKO/ZIMKO Cce OBM pe3ysiTaTu CxXBaTe Kao Nofsiora 3a crBapake ycJjioBa
(3aKOHCKMX, Yyp6aHUCTUUKUNX, rPahEeBUHCKUNX, €1IEKTPOEHEPreTCKUX,u Ap.) 3a pa3Boj
TepMMHasa Ha opapeheHoj nokaumju, Taga MHBeECTMUM]e nNOTEHUMjasIHUX
JIOFTMCTUUYKUX onepaTtepa, 6e3 cyMmmwe, He Mory 6utn ysetre y 063Mp nNpuankom
BpeAHOBama.

JobujeHa, Hajbo/ba pewema YyjeaAHO YKasyjy Ha BenuMKy OCeT/bUMBOCT pe3ynTtaTa Ha
AeduHucame ynasHux senmyuHa. MehytuM, ncta oBa pelwera ca acnekrta nsbopa nokauuje
He noka3syjy 3HayajHe pas3nuke y norfaeny ocrana ABa KBaHTUTATMBHA KpuTepujyma, no
KOjuMa Cy npeseHTMpaHa pellera Takohe rotoeo Hajbosba.

Minimalne vrednosti troSkovnih usteda (eurait)

L] L] P
Minimalne

postojeéi |  Zel.tarife |  Zel tarife
odnos Zel. i dr.y umanjeneza i umanjene za vrzr;zr&s;ke
tarifa 1 20% 1 0%

Lokacijski (Gasovalt)

scenariji H H

oi I0% ot sicet 1% Cow e g hore
S ke g e e g,
o - e

b | ke O b

EG -127w -85 -B7: -850 5,8 -6

BG. NS 38 96 -9.7

BG, Ml 1,60 -7.5 -7.5;

BG, NS, NI 0.7] 5.9 -6.8:

EG, NS, NI, SU. g

S0 121 -B.0: -0

BG, NS, NI, SU. H H ; H H

sD, UE AMT18-118 TT 7.6 -7

EG, NS, NI, 5U : : B : :

=D, SE, 50, A

lJa, Pregevo, UE, :

KG 116-116-116 75 -74 -75 -54 -54 -56-370:-370-369
BG, NS, NI, SU )

=D, SE, 50, A

JJA, PreSevo, UE, : : :

kS A15-116.-116 75 74 -74 53 -53 55|
EG, NS, NI, SU : : . : : - : :

5D, SE, 50, SA
JJ4, Pregevo, UE,

! NMT-MEME FT 75 76 55 55 573713714370
BG, NS, NI, SU N ] 1
SD, SE, S0, 34 P
s Pred | UE, I
KS, KG. Prahovo|-11.41-11,5-115¢ 7.4 7.

52 52| 5.4]-3.70{-3.70i-3.70

~|
L B—
|
L

Ta6ena 13:MuMHMMaNIHM o4YeKMBaHU edeKTU pa3Boja MHTepMoAaJIHOr TPaHCNopTa
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14:Cpeame ouekmBaHu ecdekTn pa3Boja MHTEPMOAANIHOI TpaHCcNopTa

Srednje vrednosti trofkovnih usteda (eura't)
: : o
postojedi | Zel.tarife | Zel tarife e
odnos zel. i dr.g umanjene za » umanjene za uitede
Lokacijski tarifa ] 20% | 30% (casovart)
scenariji 1 1
% 0% ) [ 1 ) 1 10%
[ ol ol i
e Mokove | DoRowE | ok
C_weoin ek
-0.2: 0.4
-1.2; -14]-3,309-3.40;-3.41
1,17 1,0)-341:-3,413-3.42]
161 1,5)-3,351-3,385-3 38|
05 0.3]-3,39-3406-3 41
09 0.8 -2,40:-3,39:-3.40
1.2 1,1)-3,40:-3 40:-3 40
s 57 57 56 10 11 -11 1.2 12 1.1)-3.400-3 40i-3 40|
EENEREY] e T -
D, SE, 5O, Sa] : o P
A, PreSevo, UE] o P P
[Z, Prahovo 58 59 58 11 12 12 1,1 1.1 10)241341i3 41
BG, NS, NI, SUj | : | | : | | | |
D, SE, SO, 54, [ [ [ .
A, Preg. UE, KS, i 1 | I i i 1 1
<G, Prahovo 54 55 -54% 08 09 08} 1.4 14 123434134
Ta6ena
Maksimalne vrednosti troékovn_lih usteda [eurait)
Maksimalne vrednd
[ ] [ ] .
postojedi | Zeltarife | el tarife Trﬂe"‘ri'e“;g'é‘:
adnos Zel, | dr.eg Umanjene za ¢ uUManjene za uitede
Lokacijski tarifa 1 20% 1 30% (éasovait)
scenariji H H
) ) 0% 0% 5% 0% 0% 0%
et st Rt [ il it [ =
tokova | bobova | iokova  WDkDVE | DROva | dokova  Tokowa |
€]
G, NS |
G, N 2 a8:
G, NS, NI A8 9
G, NS, NI, 50 : : : .
D 5 4 : -3, 11:-3,11:-3,12)
G, NS, NI, SU| : : h : h : : | |
D, UE 0101 01 51 48 49 73 74 74)-311-310-3.11
G, NS, NI, 5U] . [ S S
15D, SE, 50, SA)
A, Predevo, UE] : : oo
KG 02 02 03 55 52 52 77 77 7.8-311-310-3.11
BG, NS, NI, SU| N N | |
15D, SE, 50, SA|
4, Pradavo, UE, N : :
KS 0,2 55 52 52 77 77 783113100311
BG, MS, MI, SU| 2 : : : B ; H H
5D, SE, S0, SA, : - .
4, Predevo, UE, : : : : : : ! !
KS, Prahovo 04 01 02 54 51 51 76 78 7.7}311-3113,17
BG, N5, NI, 50 H | : | I : | | ] ]
[0, SE, 50, 54 | | | | | | |
A, Pred., UE] ! | ! ' | ! ! ' '
kS, KG, Prahove] 06 05! 06 s8l ssi 52 8ol en siaii3i3a1

Ta6ena 15:MakcuManHu ouekuBaHu eeKTu pa3Boja UHTEpMoOAAJIHOI TpaHCNopTa



Cnuka 28:TpowkKoBHM epeKTU 3a C/lydaj Kaga ce KOHTEHEPCKMU TPaHCnopT
peanusyje pexom

Cnuka 29:TpowkoBHU edpekTn 3a ciiyuaj kaga ce 5% KOHTEHepPCKOr TpaHcnopTa
peanusyje pekom

Cnuka 30:TpowkoBHM edpeKTHU 3a cnydaj kaga ce 1026 KOHTEHEPCKOr TpaHcnopTa
peanusyje pexom
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5.1.2. EdekTtn peanmsaumje TpaH3UTHUX TOKOBa

MpyMeHOM CUMMyflaUMOHOr MoAena aHanuMavpaHu Cy U NoTeHuMjanHu edekTn peanmsauuje
TPaH3UTHUX TOKOBa, 6a3supaHn Ha npojekumin obpasnoxeHoj y Taukm 3.3.1. Y HacTaBky cy
npuMKasaHM CaMO OYEKUBAHW jeAUMHUYHU TPOLIKOBHU edeKTu, a aHasmM3a BpeMeHa MyToBama
nokasyje HewTo MHGEepMOopHUjNU MNOosIoXKaj 0BMX TEXHONOrMja y O4HOCY Ha APYMCKM MpeBo3,
WTO Ce oneT MOXenoBe3aTu ca YMa3HWUM BenunumHama kopuwheHuMm y Mopeny, a Koje cy
oapas nocrtojeher crtama.

Ho, n 3a TakBe yna3He BenuuynHe, BpeMe MnyToBara je Ayxe 3a oko 0.95 h/t , wto 6u ce
60/50M OraHmMsaumjoMm CUCTEMA CBaKako MOMI0 jow yMawuTU. JIornmdHo, edekTn Ha
OKpYXeHe Cy CBakKakKo MO3UTMBHU jep Ce Ha Taj HauMH cMakbyje 6poj ApyMCKMX BO3ua Koja
TpaH3MTUpajy Haly 3eMiby.

Kako, ouurnegHo, nocrojarbe jeaHOr MM ABa TepMuHana, MNpeko Kojux 6u ce TOoKoBuU
peanun3oBanun,He yTu4ye 3HayajHuje Ha TPOLIKOBHe edekTe, TO Cy y Tabenun 22 npeseHTupaHu
NpoceYyHn edhekTn peanmsaumnje TpaH3UTHMX TOKOBA NpPeKo TepMunHana y Cpbuju.

Efekti na smanjenju troskova (EURI/t)
Zel. tarife 100% Zel. tarife 80% Zel. tarife 70%

1.16-1.30 145-1.65 1.62-1.82

Tab6ena 16: EcbekTn peanusauymje TpaH3IUTHUX TOKOBA Npeko TepmuHana y Cpébujun

MpeseHTMpaHu pe3yntatm 6e3 CyMHe roBope 0 OnpaBAaHOCTM peanu3aunje TepeTHUX
TpaH3UTHUXTOKOBaA KopuwheweM UHTepMoganHux cepsuca y Cpbuju. MehyTtum, oBakas
cueHapmo nogpa3symeBao 6u ga ce y OKpyXemwy He pasBujajy CUCTEMW MHTEpMoZasiHOr
TpaHcnopTa WTOo jeMasio BepoBaTHO, @ OBY MNPETNOCTaBKY AEMaHTYje N OBE jeCeHU NMOKPEeHYyTun
Ro-La cuctem nosesyjyhu Typcky ca 3anagHoMm EBponom. JacHo je aa yBohhe OBUX cepBMCa
cBakako obe3behyje Behe No3nTMBHE edeKTe Hero WTO je To cnyyaj kopuwhewa TepMuUHana
y Cpbujn, ann 1o He 3Ha4M ga y NepcnekTusu, AaBatbeM MOBOJ/bHMjMX yCnoBa, He 6M Morao
6uTn NpeyseT jeaaH Aeo TOKOBA 3eMasba U3 BIMCKOr OKpYXeH-a.

5.2. PE3YNTATUN NPUMEHE p-HUB JIOKALIMICKOIr MOAENA

Pe3ynTtati aHanmse aobujeHn kopuwhereMm oNnTMMM3aLMOHOr NPUCTYNa, Koju npeacTasibajy
onTuMasHa pellarba Slokaumje TepMumHana 3a MMHMMa HE TPaHCMOPTHE TPOLIKOBE 3a
cnydajeBse ca 1 6e3 pecnekToBawa yTuuaja rpaBUTaUMoOHe 30He, NpukasaHu cy y Tabenm 23.
Y cnyJajy Kaga je pecnektoBaHa, rpaBuTaLMOHa 30Ha TepMMHana nsHocuna je 100 kM.
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Broj terminala
p-HUB model 1 2 3 n 5 5 7
Bez
gravitacione | g | g | BGNL | BGNLNS, | BGNINS, | BGNINS, | BG,NINS, UE,
zZone ' NS UE UE,SD UE,SD.JA SD,JA, SE
terminala
Sa ) i 3 o
gravitacionom NS |NSBG NS BG, |NSBGKS, | NSBGKS, | NS BGKS, NS BGKS PS5,
zonom od 100 ' KS PS PS,PH P5,PH UE PH,UE NI
km

Broj terminala
P-HUB model—s——95 T 1o 11 12 13 14
Bez BG NI, SngEl BG NI NS| BG NINS, | BG NI NS, Sgg%rji BG NI NS UE,
gravitacione |NSLE, SDiJﬁ.‘ UE,SD, | UE,SD,JA, | UE,SD,JA, SE‘QA ISOi SDJA, |
zone SD,JA, SEE%AE JA SE SA| SE SA S0, | SE,SA SO, P‘§1K§ESU: SE,SA SO PS5,
terminala SESA|'22™| SOPS | PSKS | PSKSSU | "™ 27" | KS,SUKG,PH
Sa NS BG ’;g'gﬁ' 'Sggﬁ NS,BG,PS, | NS,BG,PS, ’g,a%%ﬁ NS,BG,PS,PH.
gravitaciono |PSPH, UE NI IUE NLSD PH,UE,NI, | PH,UENI, SD SE GA UE,NI,SD,SE,
m zonom od |UE NI SD:SE1 S;E élA SD,SE,SA, | SD,SE,SA, K§1SD:JAI SAKS S0JA,
100 km SO, SE T e R KS.SO | KS,50,JA i SUKG

Tab6ena 17: Pesayntatn npuMeHe p-HUB nokauujckux mopgena

Y cny4ajy npuMeHe LP onTuMm3aumnmoHor mogena yHkumja umsba je MOHOTOHO onagajayha ca
nopacTtom 6poja TepMuHana, WTO je pe3ynTtaT CMareHa NPOCeYHUX AyXUHa TpaHcnopTa, anu
je n nocneavua uYmMkeHUUE Aa HUCY pa3MaTpaHu TPOLWKOBW OTBapaka TepMuHana, HUTU
nopacT WMHTEH3MUTETa TOKOBa KOjW je, Wako y Manoj Mepu, pecrnekTtoBaH y CUMynauuoHOM
npuctyny. ONTMMM3aLMOHM NPUCTYN MpyXa U AoAaTHY MOryhHOCT aHanmse npoLeHTa TOKOBa
KOju ce yonwTe

Cnuka 31:TpaHCNOPTHM TPOLIKOBM OTBaparba TepMMHana

MOry peanuM3oBaTM CUCTEMMMA WHTEPMOAANHOI TpaHCNopTa YKOIMKO Ce pecnekTyjy
rpaBMTaumnoHe 30He TepMuHana. YjeaHo, OBU TOKOBW, KaKO HUXOBE MOYETHO 3aBpLUHE Tauke
HUCY anouupaHe HUjeagHOM o TepMuHana, Mopajy 6utu peann3oBaHW MNPUMEHOM
KOHBEHLMOHANHMUX TexXHoornja, na je oHaa moryhe aHannampaTu "MOKPMBEHOCT" KOPUCHMUKA
N TPOLLUKOBE KOju Cy ca TUM noBe3aHu. Y Tabenun 24 npeseHTupaHu Cy pe3yntaTtu Te aHanuse,
npu 4yemy cy kopuwheHu nogaum 3a peanucTM4Ky BapujaHTy peanusauuje Tokosa y 2015.
rOANHMN.
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Troskovi Troskovi Procenat T_mé‘.kovi Ukupni trokovi
Broj transporta bez Irﬂ.IIISi}DI‘[a sa ngnva ] direktnog sa prisustvom
Terminala|  Prisustva prisustvom reallzo'-.ralluh drumskog gravitacionih
gravltalcmnlh gravltalcmnlh preko terminala transporta zona [mil. EUR]
zona [mil. EUR]|zona [mil. EUR] [%] [mil. EUR]
1 107.27 57.01 54 55.16 11217
2 101.28 7373 78 2892 102.65
3 98.53 80.63 85 20.53 101.16
4 97.56 83.60 88 16.68 100.28
5 96.90 85.95 90 13.92 99.87
6 96.46 87 54 92 11.59 9913
7 96.17 87.08 92 11.35 098.43
8 9598 86.80 92 11.35 98.15
9 895.81 86.60 92 11.35 97.95
10 89365 86.43 92 11.35 97.78
11 95.52 86 .26 92 11.35 97 .61
12 9542 86.12 92 1135 9747
13 95.37 86.02 92 11.39 97 a7
14 95.36 8593 92 11.35 97 .28

Ta6ena 18: CTeneH "'MOKPUBEHOCTU' KOPUCHUKA U TPOLUKOBMU

Pesnmupajyhu pesyntate npukasaHe y Tabenn 24 MOxXe ce youuTu ga y ciaydajy Kaga je
paaunjyc rpaBmTaumoHe 3oHe 100 KM, NOTNYyHY NOKPUBEHOCT Teputopuje Cpbuje (y ogHocy Ha
YKYNHE YBO3HO-M3BO3HE TOKOBE KOjuU Ce reHepuwy y nojeanHmum obnactmma) Huje moryhe
noctmhu ca npenMMuHapHo aedUHUCAHOM CTPYKTYpPOM o4 14 noTeHuujanHux nokauuja
TepMmnHana. [pu TOMe ce, MOKPUBEHOCT o4 92% ocTBapyje Beh ca WeCT TepMuHana
noumnpanux y Hosom Caay, beorpaay,Kpywesuy, Npewesy, NMpaxoBy n Yxuuy.

Cnuka 32: CteneH NOKPUBEHOCTH
HapaBHO, paanjyc rpaBuTaumnmoHe 3o0He o 100 KM y aHa/lu3M je y3eT caMo Kao je caMo Kao

opujeHTauuja ga ce omoryhu mnycrtposarbe Moryhux edekarta Koju npousunase us oBor,
CBaKako BaXKHOr, NapaMeTpa Kaja je pey o nouuparby UHTEPMOAANHUX TepMUHANa.
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360r HeroBor 3Hayaja, HacTaBak aHanmM3e cBakako Tpeba Aa 6yde YCMepeH Ka U3Hanaxery
pacTojarba [0 KOra Ce MOXEe OUYEKMBATU 3HauyajHuje ycMepaBare TPaHCMNOPTHMX TOKOBA Ka
NHTEPMOAA/IHOM TEPMUHANY.

6.MPEANOI MPEXE NOTEHUUNIAJTHNX MUKPOJIOKALINIA

Mmajyhm y BuAy npe3eHTUpaHe pesynTtaTte MWCTpaxuBawa, C 063uMpoMm pga je beorpag
npucyTaH y nNpakTUYHO CBUMM pewewnma n aga seh mma y ogpeheHoj Mepu passBujeHy
MHMPACTPYKTYPY Ha HEKOSIMKO MUKpOsoKauuja, Moryhe je npuxesatututn Aa ce fasbyn pa3Boj
OBOr JIOTMCTUYKOI YBOpa 3aro4vyHe ca UMMAeMeHTauMjoM MHTepModanHor KoHuenTa. Takohe,
carjlacHo pesynTtaTMMa CuMynauMoHOr Mogena, lokauuje Koje CBOjoOM no3uuymjom npema
reHepaTopMma MWHTEPMOAANIHUX NOrMUCTUYKUX TOKOBa 3ay3uMMajy AOMMHAHTHO MeCTo jecy
Hoen Cag n Huw. MehyTuMm, ako ce uMajy y Buay pesyntatm p-HUB mMopena To He Baxu y
MOTMYHOCTW 3a nokaunjy Huw.

OTyana, y cBakoM cnydajy AeTasbHUje UCTpaxuBare, Kao HacTaBak OHora wTo je ypaheHo y
OKBMpPUMa OBOI npojekTa Mopa 6uTn ycMepeHo Ka AeTa/bHUjeM u3ydaBamy O4YeKuBaHor
pagujyca rpaBuTauMoHe 30He W edeKaTa Koje TO MMa Ha pasBOj Mpexe WHTepMoAanHuX
TepmnHana. lMopen Tora Tpeba pasMoOTpUTM M yTULA] TPOLWIKOBa rpagwe WaM pasBoja
TepMMHana Ha nojeanHuM nokaumjama c 063MpoM Ha pacnonoxmey UHDPACTPYKTYpPY Kojy je
notpebHo rpaauTu. MICTo Tako, Ae0 OAroBopa Ha nNuUTawe pasBoja MHTEPMOAANTHUX pellena
NIeXn y CerMeHTy aeduHucarba TEXHONOMMja U opraHmsaumje TepMuMHana, WTo je y 3HadajHoj
Mepu noee3aHo un ca bpojeM TepMuHana, ¢ 063MpoM Aa ce ca HMXOoBMM nosehareM TOKOBU
pacrnogesbyjy Ha BULIE JIOTUCTUUKMX UYBOpULWITA Te je HUXOB OYEKMBAHW WHTEH3UTET MO
jeaHOM TepMUHany MamMu.

Nnak, paBsare npeumsHMjux o4roBopa Ha CBa OBa NuUTaka, Koja 3ajeAHOo mnpy’kajy oArosop
Ha OCHOBHO: Koja je To onTMasiHa CTPYKTypa Mpe)e MHTepModasIHOI TpaHcrnopra y
Cpb6ujn?nonpasyMBa na ce TexuwTe aHanuse npebaum Ha MUKPONOKauUMjCKy, aHanusy
TeXHOoMorMja n aHanusy o4yekMBaHe asnokKauuje KOpuUcHuKa.

3a kOHauyHO Yyob6siMuaBame pelwera, koje 6e3 cyMmbe MoOpa YK/bYUUTU WU
MUKpONIOKaunjy TepMuHana HeonxoaHa je m npuMeHa SWOT aHanuse, ¢ 063Mpom
Aa, FeHepasiHO, NMPaKTUYHO CBa aHa/M3MpaHa JIOFMCTUYKA 4YBOpPMIUTA Ha MakKpo
naaHy MMmajy c/imuHe OCHOBHE KapaKTepuCTUKe, a la Ce TeK Ha MUKPOJIOKaLUMjCKOM
naaHy Mory YyTBpAWUTU KOMMapaTuBHe nMNpeaHOCTU OAHOCHO MaHe nojeanHUx
peuwema.

Ha kpajy, 6yayhm aa je u cama npupopaa npoueca oanyvumBarba Y AOMEHY JIOTUCTUKeE
U NIOFMCTUYKMX CUCTEMA BULUEKPUTEPUjYMCKA, TO oAJZlyke CBakako Tpeba poHOCUTH
Ha 6a3u pe3yntata npuMeHe oarosapajyher BuwekputepujymMckor npucryna 4duja
CTPYKTYypa je y KpaTKuUM LpTaMa pesmMmupaHa 610k aumjarpaMmoMm Ha cnvum 36.
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Cnuka 33: BuwekputepnjyMcka aHanmsa MUKpoJioKkaumje nHTepMmoaasiHux
TepMUHana

MoTeHuujanHa
MUKposiokaumja

AnaTtuH
Cy6oTtunua
Combop
CeHTa
Hosun Cag
Cp.MuTtposuua
MaH4yeBoO
b.ManaHka
KoBuH
Borojeso
UHhuja
Crapa Na3oBa
Beuej
H.Beuej
b.Tonona
KnknHga
3peraHunH
Bpway,

Tab6ena 19: NMpepnor noTteHUumjasHNxX Mukponokaumje UM repmmHana
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